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1����:ـ �
��� ������ �� ������ ��� �� ���� ��� ����� � ���� ��

 ���� ���� )����� ���� (��� ������ �����.
 �� ح�� ح��� �� ����� ��������� �� ����� ���� ���� ��

���� ������ ���� ����� ����� ��� �� ����� ���� ��� �� 
��� �� ���� ������.

:ـ آ��! د��ار1
�������� �� ���� ������ ���� ���� ��� ���� ��� ��� ��

 ��:
1-�������� 
2-�������� 
 ���� �� ��� س���-3
4-��������� 

����� � س� ���� ��� �� ���� �� ��� ��� �� س��� ������
. �� ��� �س� ���������

1-�������� ��� ���� :
��� ����� �� ����� �� ����� ��� ��� �� �� �� ���� ���

���� ���� ��� س��� ��� ���� ��� �� �� ���� ���� ����� 
 ����� ��� ���� �� �� ��� � �س����� �� ��� ��� �� ����
 �� ����� ��� �� ���� ���� �� ��� ���� �� ����� ��� ��

 �� �� ����� �� ������ ��������12��8��� س���� ���� 
� ������� �� ���� ���� �س����� �� ��� ���.

�������� ����:
�� � ���� ��� �� ��� ����� ��� �� ��������� ���� �س��

� �س��ح��� �� ����� �س�� �� ��  ����� ���� �� ��� �س��
 �� �� ������ �� ����� �������� ���� ����� ���� �� � ��

 �� � ������� ������ �� ����� ������ ���� ���� �� ����
.��� ���� �� �س����� �� ��� 

: ���� �� ��� س���
������� ����� ���� ���� ���� ����� ��� �� �� ���� ���

����� �� ����� �� ������ ��س��� ���� ��� ���� ������� 
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��� �� �� ������� ��� ���� �� ������ �� ����� ���� ���
 ���� .

���:
�� ���� س���� ��� ���� �� �� ���� ��� ������� �� ����

��( ���� �� �� ���� ���������� �س����� ����  ���� ���
��� �س�� ���� �� ���� ��� ��� �� ���� ����� ��������� 

) �س� 
���:

������ ������ �� �  �� ���� س���� ��� �� ���� �� ����
����� ��� ��.

:س��
 �� ���� س���� ���� ���� ��س������ ��� ��س��ح��� ����

��� ���� ���� �� ���� ��� �� ���� ��� ��� �� ����.
�����:

�� ��� ���� �� �� ���� ����� ح��� ��� ���� ���� �����
 ��� ������.

����:
�� ����� �س������ �� ����� ����������� ��� ������� ��

���� �������� �� �� ������ �� ��� �������� �س����� ���
� ����…

:���� ��� ���� �� ��� س��� �� ��� �س�
1���� ����� ���� �
� ���س���� ����2
� ���س���� س�����3

���� �� ���� �� ���� ��� ���� �� ��� ���� �س����� ���
�� ��� ��� �� ����� �� ���� ���� ���� س����� ����� ��� 

.�س����� �� ��� 

� ه�ي ��$���وزا$�' ))*� +,: (
���� ��� ��� �� ��� �� ��� � ����� ��� �� �� ���� ���

���� ����� ������) ����� ������( س��� ����� �� ���� 
 ��� � ���� �� ����� ��� �� ���� �� ���� �� �� ������
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����� ����� �� ���� �� ����� �� ����� ���� ���� �����
 ��� �� ����� ����� ���� �� ��� ��� � ��� ��.

� ��� �س� ���� ��� ����� ���� �س����� �� ����� ������
 ���� �� �� ���� ���� ���� �� �� ��� � ���� �� ���� ��
 �� ��� ����� ����� �� ��� �� �� ���� ����� ����� ����

 �  ��� ���� �� ������� �� ���� �� ���� ح�� ����� �����
.��س��� ���� �� ���

������ س���� ����� ���� ��� �� ��� س���� ����� ��� ��
 ���� ���:

1-��  �� س���� �� ��� �� ��� ����� س��� ���� ��������
 �������� ����� �� ����� س���� �� ��� �س� ��� ���� ���

 ������� ����� ���� �� �س� ��� 1400س���� ����� �� ���
��� �� �� ��� ��� kcl 700   ������� ������ )������

 ���� �� ���) س��� 
2���� ���� � � �� ���� ���� ����� ���� س������ ������

���� ������ �� ��� ������� 
� س��� �� ���� ��س����� �����(� ح�� ����� ��� �����3

.���������� ������� ��� �س� (
4��� �� �� ���� ��� �� ����� �� ����� �������� ���� �

( ����� ����� ������ �� ����� ������ �������� ح������
 ���� ح���� �س� ��� �� ���� �����5ح���) ����� �����

 ����� س��������� ���40����� ���� ��� �� ����� �����
.��س�

� �� س���� �� ��� س��� ���� ����� �� ��� ����� �����5
�� � ���� ���� �� �ط ������ س���� ���� ������" �� ���

 ���� 
�� س���� �� ��� س��� ح�� �������� �� ����� ���� �� ��

��� ������" ���� ���� �� �� س���� �� ��� ��� ��� ���� 
 ��� ��.

6�� �� ����� ��� ����� ����� ����� ���� �� ������ ���
 � �� ���� ������ �� ����� ��� � ����� ������ ��� ����

 ��� ����� ����� ���� ��� �� ����� ���.
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7����� ���� �� ����� ������ �� �� ������ ����� ���� �
� � ���� ���ح� ����� ��� � ��…
:���� ��� ��������� �� ��� �س�

� ��� ���������� س���� ���1
2���� ������ ������ �� ��� ����� �� ���� ���������� �

 ���� �س�
:� ���� ��� ���������� س���8

�� ��� ��� �� س���� ���� ������ ���" ��� ���� �������
.���� �� ��� ���� �� �� ��� �� س��� �� ��� ����� ��� 

���� ������ �� ��� ���� ��� ���� �� ��� ����� ��� ���
 ����� ����� �� �� �� ������ �� � ��� ��� �س����� ����
 � � ��س�� س����� ����� ���� �� ���� ����� ���� س�����

� ��س� ���س��� �� ������ �س����� ����  .���س���
: ,�9وت �67ب ,+ �*( ,� دو �*(

���� �� ��� س��� �� ������ �� ��� ������� �س�س�� ����
� ���� ���� ���� �� ���� س���� �� ��� ���� �س������. 

����� ����� �� ������ ��� �� ���� NaO  �O3  PbO  
B2  ����� ����� �� ���� �� ����� ����� ����� �� �����

� ����� ���� ������ ح������ �����  �� ���� ���� ح� ���
 ���� ����.

.� ������ ������� ���� �� ���� ������ ��� س���� �����
������ ��� ح�� ������� ���� ���� ����� �� ����" �����

.�� ������� ������ ����� �س����� ���� 
( س����� ���� �� ��� ����� ���� �� ������ ���� ������

��� ������� �����) ������� ��� ���� ���� �� س�� ����
���� ���� "� ���� ��� ���� …

2�� ��� ��:
���� �� ��� �� ����� �� ���� ���� �� �� ���� ��� ����

 ���6%� ����� ��� ��� ��� �� � ��� �� ���� �� � ����
.��� �س� س��� ��� �� �� ��� ���� ���� 

� � �س������ ���� �� ���� �س��� ����� ��س��� س��� ���
 ������ ���� � �� ���� �س��� ����� �� ��� س��� �� ����

 ���� �� ���� �� ���� �����.
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�� � �� ����� ���� �س��� ����� ��س��� س��� ��� ������
� �س��� ��س���  ������ � � ���س��� ����� ���� �� س����

���� ����� ���� �� ��� ����. س��� ��� �س����� �� ��� 
 ����� �� "� � �� ���� ������ ���� ��� ح��� ������� ���

��� �� ��� �� ����� �� ���� ��� �� ���� �س���� ������
��س��� س��� �س� ���� ����� ��� ������ �� ����� ������ 

������� �� �� ��� ���� �� �س������ ���. ���� �� ���� 
 ��� ������ ����� ������� ��� AL2O3  ������ �� ������

 ���� ���� ��� �������.
� �� ���� ��� ������� �س�� �� ��� ���� �� ����� ������

��� ����� ��� ���� ���� �� �� ������� �� ���� ��� ���
 � ��������� ����� ������� ���� ����� ������ � ������

 ��� �� ���� �� ��� ���� ���� �� ���� ����� ��������.
�� �� ��� �� ��� �س� �� �� �������� ���� �� ����� ���

� ��� ��� �� س���  ������� ����� ������ ����� ��� ����
. �� �� ���� ������ �س����� ���� 

������ �� ��� � ������ ���� ����� �� �� ����� ��� ���
� �� ���� �س����� �� ����� ���� ������  ����� ���� �س�
 ���� ����� ��� ������ � ��� �� ��� ����� �������� ���

 �� ����4/1��8./� ���� ����� ��� ���� ��� �� �� ��
5% ./ � ���� ��…

����%20������ ���� �س����� ���� ��� ����� ح��� ح���
 � � ����� ���� ��� �س� �� ����� ���� �� ����� �������
� ���� �� �� � � ��س����� ������� � ������� � ���س���

 � ��� �� ����� ���� �� ���� ����….
2���� ������ ������:

 �� ������ ����� س���� ����� ����� 1378�� ������� س��
� ��� 250000���� �� ���ح� ��� �� ������ ���� ���� �� 

� س�� ���� ������ �� ������ � س��� �� �� ���ح� ������
 ���������1382 ������ ���� ������� ����� ������� ��������� 

 ������ ���� �������� ����������� �������� س��� ���� ���������
�س�������� ����� �� ��� س��� ���� س� ��� �������� ���

 ���� ��� �� ��� ��� �� ��� ����� �� � ����1382 ����� 
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������� ����� ��� ������ � ���� �� �� �� ������� ����
 �� ����� ����� �� ������� ��� ����� �س�������� ���� 

��� ���� ������� �س� �� �� ������ ����� ��� ����� ���
 ������ ������� ����� ������ �������� �� ������� �����

 ��� ��� ������ �� ������� ���� � ����.
������ �� ���� ���30����� ���� �� ���� � ����� ���� 

� �� ح��� ح���� �� ������ ��������  ���� ������� �س��
���� ����� �� ����� � � �� ���� �ط ����� ������ �� ���

� ��� ��ط ������ ����� ����� ��� ���� �� � ���� �����
 ����� ���� �� ���� ������ �� ����� ����� �� ���� ����

 ��������� �� ������ � ���� ��30×20�35×27�40×28�
33×25���� ��� …
:� ����� ���� ����� �ط ����� ����3
� ���� ����� س����( ���� س�� ���3�1 ��� …(

: �������� �س��� �������ح�� ���
 س��� ���� ���� ���� �������� �س�� �����س��� ����

��� ���� ���. ������ ���� �س����� �� ���� �����
 ���� ��� ���� ���� ���� ����� ���� ��������� ��� 

�� ���� ���� ���� .���� ���� ��� �� ��� ���� ��� ��
 �� ���� �� ������ ����� �������س� ����� ���� ����

����� ��� �� �� ����� ���� ������ ��� ���� ���س�ط
. ���� �� ���� ���� ���س� ���� ����� ���� �� �����

���� ���� ���� ���� ��� ���� ������� ���� ��� ����
� س��� ������� ���� ��� �� ���� ��� �� �����. ����

��� ���� ��� ��� ���� �� ��� �� ������� ������� ���
.������ �� �� ���� ��� ����� �� ��س� ���� 

:��� ��� ����� �س���������� �س����
����� ����� ���  : (jaw crusher) س�� ��� ����1

 ��ح��� ����������� ��� �� ���� �� �� �� �� ����� 
 ��ح�� ���� ���� ���� �� �� �� �������� �س� ����

��� �س���� ��� �� ����� ��� ���� ����� ����. ����
��. ���� ���� ����� س�� ��� ����� ��  س������ �� ���

�� ���� �� �� ���� ���� س���) س������30ح���(��� 
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��� �� ����� �� ���� �� ���� ���1��3����� ���� 
�� ��� �س� ��� ����� ��� ���� ��� �س����. �� �����

 �� �� س���� ��س�� ��� س������ ������ ����� ��� 100
.������ س�� �� ���� س�� �����

��� �س���� �����  : (ball mills) �س��� ����� ��
 ���� ����������� �� ����� س����� ���� ��� ����� 

������س���� ����� ��� ������ س���. ��� ��� ����
� �� �� س����� �� ��� �� ��سط س����� ���� ��� �س��� 

������� ��س��� �� ����� �س�� ������ ��� ����� ���
���� ����� �� �� ��������� ����� ����� ����� ��� 

 �� ���� س����� ����� ��� ��� ����س�� ���� �� ���
���������� ��� ������ ���� ��� ���� ���� �� ���� 
������� ��� �س���� ���. ��� �� ����� ���������

 ��� ����� ������ ������������ �� ���� س��� ���� 
��� � ������ �س���� ������ ����� ����� س�� �����

����� �� س� ���� ��� �����. ���� ���� ��� ���� 
���� �� .�� ���� ��� �� ��� ���� �س��� ��� ����� ��

 ���� �������� �� ����� �� ���� ����� �� �� ح����
 ������������� �� ���� ������ ��� .

 ���� �� �� ���� �� س��� ������ �� 100�� ����� �� ح��
��� �� ����� ��� ��� �� ���� .

����� ����� ������ �� ����� ������ ����� ������ �� ��
 ��� �� ���� ��� ������ .����� "�� ��� ���� ��� ���� �

���6��� ����� �� ���� ����� � ���� �� ������ �� ��� 
���� ������ ��� ��سط �������� ���� ��� ����� ����� ��

� �� ����� �� ���� ���� ��� �س��� �� ���� �����  �س���
 ��� �� ���� � .��� ��سط ������� �� �� ��� ��

���� ���� ����� ���� 3��� ��� � ���� ������� ������ 
����� �� ������� ������ ���� �� �� � س�� ��� �� �����

 ���� ��.
������ ���� �� ����� ��� �� �� �� ��� ���� �� ��� ���

 � � ������� ���� ���� ���س���� ������ ������ � ����� 
SP300�KV2  � �…
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 ���� �� ����� .
��� ���� ��س�ط ������ ����� ��� �� ������ �� ������ ��

 �������� ������ ���� �� � �� ����� ������� �� �������
 ����� ��� ��� �� ���� ��� �� �� ��� )����� "������ (

� ��سط ���� ������ ��� ��� ���� س�� ��� ���� ��� ����
�� �� ������ ��سط ���� ������ ��� ����� س������� ���� 

 �� ���� 100" س��� ������ ������ ����� �� ��� ����� �� 
� �� �� ��� ���ح� �� �س��� ���� ��� ����� س�� ���� ��

 ��� ���� �������� � ������ ��� �� ������ ���� �������
��� ���� �� س���� ��� �� ����� ������ ���� ������ ��� 

 ��� .�� ��� ���� س������ ���� ����� ������� �س�� ���
 ���� ��� ���� �� ����� ��� ��� ��� ����� ���� ��� �� �

������� ����� ����� ���� ��� � ��� �� ���� ����� ����
 ��� �� ����� ���������.

���� �� ����� ���� ����� ��� �� �� ��)������ ������ 
� ��س�ط) ���� ����� ���� ���� �� ��� �������� ��� ��

 ����� ���� ���� � ������� ���� �� ����� ���� ��������
 � ��� �� ����� …

� ��ح�� �����( ��ح� ����� س��� ���� �����3�2 ������
)س��� 

����� ���� ����� ����� س����� �� س� �س��� ������ �� ��
 ���������� ����� ��س���� ���� ��س���: ���� ����� �� 

���ح�� �� ���. ����� �� ��س��� ���� �� ����� �������
:

: ���� ����� ��س�������
���� ���� �� ��� �  �� �� �� ����� �س���� ��������� ��

����� �������� ��� ������� ����� ������ �� ���� ��� 
����� �� ����� ���� ����� ��� �� �س� �� ��� ����� ���

�� ��� ��� ������ �� �� ���� ���� � ����������� �� �� 
� �� �����. ���� �� ����� ���� �� ح�� ��� ������ �����

 � ����� �������� �� ��� �� �� ��� �� ��� ��� ���� ����
 ���� ����� ����� �� ������ ������ �� ����� ����� ����

 �� ح�� ��� ��� �� ��� ��� ���������� �� ��� ���� �� 
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�� ����� ����� �� ������ ����� ��� ����� ��� �� ����� �
�� ����� س����� ���� ���� س�� �� �� ���� �� ����"����

������������������� �� ���� ���� ��������" ��س��� 
 ����������� ����������� �� �� ���� ����� �� �� ����

 ������ �� �������������� �� ����� �� ����� �� �س�����
.������) ��������(�� �������س����� �� �� ��� ���� 

: ���� ����� ���� ��س�����
�� �� ����� ���� ����� ������ ���������� ���� ����� 

��) ��� �س��(��س��� ����� ����� ��س� س��� �� ��� ����
) ���س�����س����(��� �� ������ ���� �� ��س��� ����� 

�� ����� ��� �� ��� ����� ��� ����� ���� ��������� �� �
�� ���� ���������� ������ �� ��� ��� ��� �� �������� 

 �������� ���� �� ���� �س������������ ����� ��� ����
�� ����.
: ���� ����� �� ��س�����

�� ��� ����� س���� س�������� ���� ������ �� ���� �����
 ��س� س��� �� ��� ����� ���� ����� ���� �س����� ���� �� 

��� ��� ���� �� ����� ����� ������ س���������. ���� ��
 ����� ����� ����� ���� ����� �� �� ����� �س� ��� �����

������ �� ���� ����� ����� ��س� س��� �� ���� ������ ��
 �� ��� ��� ��� ��� �� ح�� ���� ��� ��������� ����� 
����� ���� ��� ���� �� ���� ������� ��� ��� ������ .���

 �  �� ح��� ���� ���� ���� �� ح������� ���� ��س��� ���
�� �� ���������� ���� �� ������� �� ����� ������ ��� 

������� ���� �� ���� ح�� ��� �� ح��� ����� ��� ��� ���
�� ��� ���� �� ���� �� ���� �� ���س������ س������ ��� 

���� �� ������� ������� ���� �� ���� .����� ����� ��
 ������ ������� �� �� ������ ���� �� ������� �� ������

 �������� .���� ����� �س� �س�����
����� ����� ������ �� ������ ����� ���� ��� �� ���� )

���������(�� ���� T.P.P  ������� � � س������� س���
.���� �� ��� ���� ��� ����� �س�
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�� ��ح��  SITi ���� ���� س��� �����43�� ���� ����� 
��� �� ����. ���� س��� ��� ��� ����� �س����� �� ���� 

�%18��%32������%25ح���  ح��� ����25%����� ����
.��س�� �� ����

� ������ س����� ����� ������ �� �� ����� ������� �����������
 �� �����4�1�� �� ����� �� �س������ �س����� �� ��� 
������� � ����� �� س������ ���� ����6/3��� ���������

 �������� �� �  �س������ ���������3�2س�������� ������
 ��� �� س������ ���� ���� ���� ���� س����� �س�����6/2

��� ��.
������ �� ���������� ���� ����� ��6�5�5/4�4�3

 س�������5�6س������ ��� ����� ��� �س������ �� �����
� ���� �� ������� �س����� �� ���� �� ��� ��� ��� س���

 �� �� ����� ������ �� ���� � س��� ����� ������ �س� ��
���� �� ���� � .����� ����� ��� �� ��� ��س��

����� ��1�4���� � �25500 � ������ ������� ���������
 ������� ������ �س������� 335000�2����� ��� �������� 

����� ����� �� ���� �� �� ���� ح���� �� �� ������ ���
.ح�� ����� �� ����� ���� �� ���345%�2�����% 25

" �������4�1�� �� �� �س�� ����� ����� ��� ����� ����
. �س�3�2�� ����� ��������

�� �����.…ح�� ����� ��������� س�������25%���� ��
.

 ���� ����� س������
3����� 3/26 
4����� 8/16 

5/4 ����� 6/15 
5����� 6/17 
6����� 22

.�� ����.…����� �س������45%�� ����
 ���� ����� س������

5����� 25
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6����� 50
7����� 25

�1�� ����� ������� �� ��������) س�����( ���� س���
� �� ����� �س������ �� �������� 300�4 ����� 2�3�

440 ���� �� ����� .
 ���� ����ح� ���� س��� ���� ���7�� ��� ������ ������

���� �� �� ���000/175 ��� ����� ��� �� ���� �������� 
����.

��� �� ����� ��� �5%� ��� ��5%���� �� ���� ��.
��� ���� ����� ��� �� �� ��� ���� ����� �� �����س����

���� ��� ��سط ���� ����� �� ���� ����� ����� ��� ���� 
���� �� ����� ��� ���� �� ��� ���� �� ����� . T.P.P 

 ���� � ���� ��� ����� ���� ����� ��� �� ���� ���� ��
� �� ����� ����� ��� س������  س�� �� ���� ���� ��� ���

���� � ������ ����� ���3/0% T.P.P  �2/0%����
 ����� ������ � س������ �� ���� �� ��� ����� ���� ����

 ��� �� ���� ��� ����.
���� ���س� ���� ��� ����� ����� ������� ����� ���� ��

� ���� ����� ��س�ط ��س��� ����� �����  ���� ���� �����
�� ���س���� ����� ���� �����. ������ ������� �� ���� 
��6 ��� ������ ����� ح���� 100���� �س�� �� �� ����� 

�� �� �س��� ����� �� ���س� ���� ���� �����. ����5/6
��سط ��س�� ��ح���� ���� س��� �� ����� ����� ����� ��� 

 ����.
����� ����� ���� �� ���� �� ���� ���� ������� ���� �� 

������ ��� �� �����.
���� �� �� ������ ����� ������ ������ ������ �� �� ��

 ����.
��) ح����(��� ���� �� ��ح� ���� س��� ���� ���� ���

 ��� ����� �� � ح�� ح��� �� ���� �� �س������ ��� �����
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2�3�4��� ��� ���� �� � �� ����� ����� �5����� ����� 
.�س����� �� ���) ���� �����( �� ����

��" ������( ����� �� ������ �� �� ���� ���س� ����12
��( ��سط ��� ��� ��� ����� �س���� �����) س��� �����

�س����� �� ��� �س� �� ����� �� ح���� �� �� ������ ��� 
� س�� �����   �� ��� �� �� ���� �� ��� ��سط ���� �� ���

��) �� ���� �س��� ����� ��س���� �� ��� ��� ���� �� �
� ��سط ��� ���� �� ������ ����� ��� ���… ���� �� ���

. ����� �س��� ����� �� ��� 
���� �����:

 ������� ����� ��� 200� �� �� ��� ���� ����� �� ح���1
����� ������� �� ���� �� .

2���� ����� �T.P.P  ��� ������ �� ���� ����1�4�
� س�� ���� 55 ������� 57���� �� ������� .
.�� ����%38��36� �� �� ���س� �� �����3
4����� ����� �� �4���� �� ����� .�� � ����� ��� ��

 �� � ������ ���� ���� ��� ����� �� ���� �� ���� �����
� ���� ��� �س����� ��� ����  ���� ���� ���� .�� �����

.����� ����� ���� ���� ���� ��� �س����� �� ��� 
 : (Spray-drying) �س��� ������� ��ح�� ���2

Spray drying ��� ������ ������ ����� ��� ���� ��
. �� �� �� ���� ����� �� ���� �� س�������� �� ���� 

��� �� ���� ��� ���� �� ��� ������ Spray-drying 
 �� ���� ��� ����� ���� ������� ���� ������ �� ���

 ��� .� ����� �� ������� ��� �� ح���� ���� ���س�
��� �� ���� ����� ������ ����� �� ���� .���� ����
 : ���� �س��� ����� �� �� �� ���� ���� ����� ��

(a ������ ����س��� ����� �� ح������� ������ ��� 
���� ���� ���� ���� ��س��� ������ ح��� �� �ح��� ��

 ������ ������ ����� �� �� ��� ���س� ��� ��� �س�� 
���� �� ������ ���� ���� �� ��� . 
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(b  ������ �� ����س��� ����� �� ح���� ����� ��� 
� ��� ����� ���� ������� ��� ���� ����� �� �س��� ��

 ����.
�������� : ��� �س��� �����

����� �س� �� ���� ��� ����� ������ س����� �س�� ���
�� �س����.������ �� �� ����� ������� ������ ����� 

 ��� ����� ���� ������ ���� ��� �� ��� ��� �� �����
�س����� �� �س��� ���س� �� �� �� ���� ����� ������� 

���� ����� ���� �� ���� ���� :
(a  disk sprayers  )����� ��� ����� ���س�(

(b   spray –nozzles    )���س� ��� �����(
������ �� ���� �س��� ��� ���� ��� ������ ���� ����

 ���� ���� س��� �� �� ����� ���� ������� ������ �� 
� ���س�� �� ���� �� س���� �������� �� ���� �� ���

�� ���� ��� .�� ����� ������ �� ��� ��� ���� �����
 ���� ���� �� ��� ���� ��� ����� ������� ��� �س� 

���� �س��� ����� �����. ����� ���� �� ���� �� ���
 ���� ����� ����� ������ ������ ���� �� ����������� 

� �� ��� ���� �� ��� ����� ������� �س��� ��������
����� �� ���� �� ��� ������ ��س�ط ������� ������ ��

. س��� �� ���� ح��� �س� 
:������ ��� �س��� �����

��� ���� ���� ��س��� �س��� ����� �س�� �س� ��� ����
���. ���� ��� �� ������ ��������� �� �س��� ���� 

�� �س��� ���� ���� ��� �س� �� ��� ���� ����� ���� 
 ���� س���� ���� ������ س�� ����� ������ ��س� ��� 

.������� ����� �� ��� ����� ������ ������ ��� ����
� �� ��� ������ ����������� ���� ���� �� �س� ��� 

���� ���� �� ����� �������.
�س��� ������� ���� ���: ����� س���� �س��� �������
 ���� �� ������ ���� ���� ������� ��� ���� ���� �� 

��سط �س��� ���� ���� �� ����� ��� �� �� ���� �����
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 ����� ��������س���� ������. ��� �� ������� ��� 
����� س������ �� ���� ����� ����� �� س���� س������

 �� ��� �س�� ���� ����� س��� ����� ��� ���������� 
���س�� �س����. ��� ��� ���� ���� ��� ���� ��� ���

:������� �� ���ح� ��� ������� ���� ��� 
� �������������� �������( �س����� ������ ������������

.���� ����� ��� �� ����� �� ���� ���) س�س�������
 ���� ���� ���� �س��� ��� �� ����� ��� ���� �����
)��� ��������� ��� �� (���� ��� ��� ���.

� ��� ��� ����� ��س�ط �س���� ������ ������ ����� ��
 ��� ���� ��������� ����� ����� �� �� .�� �� ح���

 ����� ���� �� �������  ���� �� س�س������� �������
 ����� ��� �� س�� ��� ���� ��� ��������� ��� ������

���� ��������� ������ .������ ������� ����� �� 
��������� ��� ��� ��� ���� ��� �� ������ ���� ��

 ���� ��� ���� ���� �� ��� ������ .� ���������� �� 
 �� �������� س����� ��� ��������� �� ���� ��� ���

 ���� �س����� �����س���� �س��� ����� �� �� ���� س�
.���� �� س���� ���� �� ����

:����� ������ س���� �س��� �������
� ������ ���� ��� ���� ����� �س���� �� ������ �س���

���� �� ��� �� ��� �� ���س� ��� �� ���� ������ ��� 
 ����:

 ������� ���� ����� س������� ��������� ����) ���
 �س���

 �������� ����� س�س���������� ���������� �����)�
�� ������������� ������� 

س���� ������ ���� ����� �� ������ �س��� ����� ����
 ����� ����:

1������ ���� ��� ���� ��� ��� ���� 
2��� ��� ��� �س� ������ 
 ��س�� ��� ��������3
4����� ��� ���� ��� ���� 
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5������ ��� ������ 
 س����� ��� ������� ��� ���� ��� س������6
7������� ��� ��  ���������� س�س������� ���

:����� س���� �س��� �����
�������� ���� ����� ����� :����� ��� ��� 

������� ������: ����� �س��� ����� ����� �������
 �� ����� ��� �� ���������� �� ���� ��� ���� 

 ح���� ����� ���� ������� ���� ����� ���� ������
���� :�� ح����� ��� ���� ����������

� ������� ���� س���� ��� ���� ��� ������ ������
�� �� ����� 

 ������ ��� ���� س���� ��� ������
���� ��� ���� �� 
 ����� �� ������ ��� س���� ������� س���� �� ����

����� 
:������ س���� �س��� �������

س����� ��� �� ��� ���� ��� ��� ���س�� ������� ����
 ������:

1������ ������ 
2������� ����� �� ���� ���� 
3����� ���� ���� �� ���� ���� 
 �س����� �� ح���� ��� ����4
 �س�ح��� �������� ��س� �����5
 ���ح��� ������� ������ ������ �� ����� ������6

 ����� �س��� �����
7�������� ���� ��� ����� ���� ������ ��� ����� �

��� 
 ����� ������ س����� ���� ��������� ������ �����8

������� 
 س���� ��� ����9

10���� �� ������� ������ �������� ������� ������ 
��� �� ����� ����� �� ����� ���� ������ 

 س��� ��� ��� �����11
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: ���� ��� س���� �س��� ������������� 
1������ ����� ��� ���� 
 ��������� س���� ��� ������ ���� س��� س� ������2

���� �� ���� 
3����� �� ����� �� ������ ������ ������ ��� 
 ����� ����� س���� ��� ����� ���� ������ ������4

���� �� ���� 
5���� ���� ��� ����� ���� ��� 
6���  ���������� ���س��� ����� س��� س�����

���� ������� ���� �����:
���� ���� ������ �� ���� ������� ���� �س� �� ������ ��

 ��� ������ ��100-500 nm   ��������� ������� ��� 
 �� �������. ����� ����� �� ���� ����� ����� ��� �س�

� س�� �� ���� �� ��� �� ������ �� �� ����� ��� ��� ���
� �����س�����( ������ ��� ��� ��� ��������� ���� 
��) �����( ��� ����� ����) ���� ��������� س�� ��

������ ��� ���� ����� �� �س��� ������ ��س�� ��� �� �� 
 ��� �� ��� ���� ���� �� ������100 �� ����� �� ������ 

 ��� �س� �����106� ��� ����� ��� �� ���� 1000ح���
 ��� ����� ���� س������ ����� ����� ��������� ���� ��

���� ��� ������ � �� ���� �س��� �� ������ ��� �����
 ���� �س� �� ���� ح��� ��� �� �� ������ �������� ���

 ����� ��������� ح��� ��� �� ����� ����� ����� �����
���� س����� ����.� ���� �س� ������ ��� ���� ���� ���

 ���� ���� �� �� ��� ������ �� �� ���� �� �س��� ���� 
 ���� �� ���� ������� �� ���. �� ��� ����� س��� ���

����� ���� ��������� ����� �� ���� ������...  ��� ��
 ����� ���� ���� ����� �� ���� ��� ������ ���� �� ����

�� ��� �� �������� ����� ����� �� �� �� ���� ������ 
���� ��� �� ���� ���س� ���� ��� ���� ����� ��� �� ���

 ��� ���� ����������� �� ���� �� ���� ����� ���� ��� 
���� ������� ���� .����� (pan mill)  ����� ��� ��

 ���� ������ ��� ������� ���� .���� ������ ��� �� �
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��  )  spray  drier) ���� ���� ����� �س��� ������
 ��� ���� ���� ��� �� ������ س������ ����������� ��� 

����� ���� ��� �س��� ���� ��� ������� ������ �� �����
���������.س����� ������� ��  �� �������� ���� �� �� 

� ��� �� س���� �س���� ��������� ���� ���� ���� ��� ��
 ��� ��� ��� .�� �� ��� �س��� ����� ����� ���� ��������

. �� ���� ������� ������ ��� ������س��� ����� ����� 
 ���������� ح��� �� �س���� �س��� ����� ��� ����� ���

������� ��� �س� ��� �� ��� ������ ���� ���� ��� �����
��� �����. ����� �� ��� ������� ح��� �� ��� ��� ������� 

�� �������� ح��� �� �س����� �س���� ������ ��� ���� ��� 
������� lb/in 2 10000�2000   ������� ����� ��5/2
�� �س���� �س��� ����� ����� ���� ����� ����. �� �س��

�� ��� ��� ������. �� ��� ��� ��� ��� �س��� �� ����
 ���� ���� ������ �� �� ������ س��������� �س��� ��� 

��� �� ����� ������� .�� ����� ���� ��� ��� �� �س� ��
 ��� ����� ����� ��� �� �� ���� ���� ����� ���������

���� ����� �� ���� ������� ���� �� ���������� ����� 
���� �� ���� �س� �� �� �س�� ��س���. ����� ��س� ����

���� ��100� ������� ���� �°C400  ���1/0����� 
����� �� ����� ���� �� س��� ����� �����. ���� �� ���

 ������ س��� ���� ��� �� �� س��� �������� ������ ���� 
��� �� س��� ������ �� �� ���� ������� ��� ��� س��� ��

�� �� ���� ��� ���� �������� ���� �س���� ������. �س� 
 � �� ������������ ���� ��� ���� �� ��� .��� �������

� ���� �س������� �� �� �������س������� �� ������������� 
س�س�������� ����� ��� �� ���� ���� ���� ح��� ���� ���

.�� ��� �س��� ����� �� ���� ��� ���� �س� ���� 
4�3:����� � ��� 

�� س��� ������ س� �� �����   AS6 ��� �س��� ����� ���
��� ����� �س��� ����� ����� �� ��� ���� ���( �� ���� 

 ���� (. 
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����� ��� ��� ��سط ��ح� ���� س��� �� �س��� ����� ��سط 
 �� ����� ���� ����� �� ���� ���� �� � ��� ����� �����
 ������� ��� �� � ���� ����� �س��� �� ������ ����� ���

 � ���� ���� ����� ���� ���� �س��� ����� �� ���� �����
� ���� س������ ���� ���� ����  ���� ����� ����� � ����

 ����� ���� ���� ���� � ����� ���� ���.
����� �س��� ���� �� ��� ���� �� �س���� ������ �� ����

 �� ��� ����� ��� ���� ��� ���� �� ���� ��� ���� ����
� س��� ����� ��� ��� ��� ��� �� ���� ���� ����� ��  ���

 ����.
� ���� �� ����� ���� س��� ��� ���� �� ������ ���� ����

������ ����� �� ����� ������ �س���� ���� ������� س��� 
 ����� ���� � ���� ����� �� ������ � ��� ����� ������

 ��� ��)��08(���� �� ���� ���� �� ������ ���� ���
� ���� س���� ��� ��� �� �����  ����� ����� ��� ��� �� �

 ����3��� ��� �س����. �� �� ���� ������� �� �� ����
����� ���� �� ����� � �� ���� �� �� ��� �� �� ح�� ���

����. ��� �� ������ ���� �س����� �� ��� ����� �� ��� 
 ����� � ���� �� ��� ��� ��� "� ������ ����� ��� �����

��� ������ ���� ���� ���� ��� )����� �� ��� ����� ��
�س��� ����� �����. �� ����� ���� ��� ����� �� ���� ) 

���� ���� �س��� ������. ����� ������ �� �� ���� ���� 
 � ��� ���� ����� �� �� ����� ��� ���� ���� �� ���� �� 

� � ������ ���� �س����� ����� ����� � … ����� س������
���� �� �����.

����� ��سط ����� �� ���� ����� �س��� ����� ������ ���
 ���.

����� ����� ���� �� ����ط ��� �� لح�� ���� ���� ������
 ��� ���� �� ��� ���� ���� ����� ���� ����� "���� ����

 ����� ��2/2����� � �3 س������ . �� �����… س������
����� ��� ������ ��� ���� ����� �� �� ���� ��� ��� ��

 ��� ��� ���� � .����� ��س���� ���� ����
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����� ��� ��� ���� ���� س��� �� ��� ���� ���� �� ���� 
���� �� ����� �� ���� ���� ��� �س��� ���� ���� ��� �� 
 ������� ����� � �� ��� ���� ����� �� س� ���� ��� ����

�� ������ ������ ���� ���� �� ������ ���� � ��� �� ���
������ ��سط �س��� ����� ������ ��� ���� �س���� ������ 

 � � ح��� ����� ������ �� ��� ����� ��� ���� ���� ���� 
���� ��� ���� �����.

������ ������ �� ���� ����� ����� ��� ����� ����� ���
� �� ��س���� ��  ������ ���� ��� ���� ���� ���� �� � ��

 ���� ��� ������ ����� ������ ����� ��� � ����� ���� .
������ ����� ������ ����� �� ����� �� ����� ���� ����

ح�� ����� �� ����� ����� ��� �س� ���� ������� ������ 
����� س�� �� ��� ������ ����� ��� ����� �س���� ������ 

 ��� �� � � �� ��� ح���� ������ ��� ����� ��� ������ ��
 ��� �� ���� ��� ������ ��� ����� �����.

����� ����� ������� �������� �� ����� ����� ����� �� 
������� ����� �� ��� ���� ح���� �� ���� ��� ح��� ����

 ����� ����� �� ��� ������� � ��� �� ���� �����.
 �� ���� �� ��سط �� ��� ���� �س��� ����� ����� �� ����

� س�� ��� ���� ح���� �� س��� �� ���� �س��� ������� ��
����� ���� ��� ��سط ����� �� ���� �س���� ������ ����� 
� ������� ح���  ��� � ���� ��� ��� �� ����� ���� � ���
��� �� ����� �س��� �� ���� ���� ���� �� ������ ������ 

 ��سط �� �� ����� ���� �� ��� س����� �� �س��� �� ����� 
�������. ���� �� ����� �س��� �� ����� ����� ��� ����

� ��سط ������� ��� �����  �� ����� ���� ���� ��� �����
 �� ��� ���� �� ��� 100س������ ��� ���� �� ����� ���� 

� ����� ���24�������� ح��� � ���� س����� �����  س���
� �� ���� ����� ��ح��� ����� �� �� ����� ������� ��س�

 ���� ����� ��� ��� ���.
:��� ���� ���� �� ����� ���� �س��� �����:3�3�1
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 ����� ������ � �� �� ������ �س��� ������ ������ �����
�س��� ����� �� ��� ����� ����ح�� ��� ��� ��� �� ����� 

:
:���� ���� �س��� ����� �س��������:3�3�1�1
� �� ����� ����� ������ �� �� ��� ������ ���س� ����1

�� ���� �  س������� ��� ���50�� ���� �س��� ���� ����
����� �� ���.

2� ������ � � ��� �� �س���� ����� �� ���� ���� ������
� ����� ���� ����ط ����� �س��� ��� ������� ح���� ����

����� ����� �� �� ������� � ����� ���� ��� ��� ������
���� � .����� �� �س���� ��� �����" ��� �����

� �� ��ح�� ��� ��� �� ����� ��� ���� ����� �������3
���� � ����" �س��� �� �� ح��� ��� �� ح��� �� �� �����

 � �� ��� � ���� ���� �� ������� ��� �� ����� ���� ����
���� ������� ALARM  ��� ����� �� �� ���� � ������ ��

�  AU10 ���� �������� ����� ����� ���� �� ح����  ����
� ����� ��� �� �س���� �����  ���� ���� �� ���� �� ����

.�� ���� س����� �� ���� ���� �� ��� ��� ��� ���� 
��� ����� ��� �� ������� س���� ���� ���� �� ���� س��4

� �� �� ���� ح���  ���7��10�  ���� ��� س������ ����
���� "����� �� ���� �� ���� ����.

5���� �� �� ��� �� ����� ���� ���� ���� ���� �� ��� �
� ��� �� �� ح��� ��� ���� ���� �� ����� ���� ��� �30

��40%� ��� ���� �� �� ����� ���� �� �� ��� �� �� ���
� ��� �� �� �� س��� ���� ���� ������� ������ ���  ����
 ������ ������ ������ ����� ���� ������ ����� ��� ����
 ���� �� ���� �� ��� ��� �� ���� ��� �� ������ � �����

���� ���� ���� "��� ����.
6���� �� ����� � � ��� �� �� ��ح�� �� ��� �� ��� ����

����� � ���� �� ���� �� ���� ��� ����� ����� �� � ��� 
� س��� ����� ��� ���� �� ���� ��� ��� ��� ���� �� ���

����� �� ���� ��� �� ����� �� �� ح���� ����� ��� ���� 
 ���� � ���� ���� "��� ������ � �� ���� ����� �س������
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�� ����� س��������� ��� 280��� �� �� ���� ����� �� �� 
���.

7����� �"����� ��� ��� ���� ����� �� ��� ��� ��� ��
 ������� ����� ��� ��� ��� ���� ���� � ��5�1�س���

���� ��� �� ���� ���300 ���� �  ���� س�������� ��س��
����� ����.

�� �� � ����� ��� ��� �� ���� ��� ���� �� ��� �� ����
 � � ��� ح� ���� �� ����� ���� ����� ���� �س�� ���� ���

�� ���� �� ��� ��� ��� ��� ��� �� ���� �� �� ح� ����� 
 ���� �� �� ���� ����� ��� ��� "��  �س������ ��� �����

Setpoint ���ح ������ ���� Asconc  ����� ����� ����

� ��� ���� �� ��� �������  AUTO �� �� ح��� ���� ����
�� ���� ���� �� ��� �� �� ح���� ���� ��� �س���� ��� �� 

� ��� �� ح���  ح�20��10����  ���� س�������� ���� ��
����� �� �� ����� ��� ���� ��� ���� ���� ����� �� ح��

 ��� ���� �� ������ ���� �� ����� �� ���� ������ �����
.

� �� ����� �س��� ��� ��� ����� ���� ��� �� �������� �
�� ���� � ��� ��� ���� ��� ���� ��� ��������� �� ����

 ����� ���� �� �� ��ح� ����40��30������� ح��� ح��� 
����� ��س� ������ �� ��� ����� �� ���� ���.

2�1�3�3:�� ��� � �س��� ����� ����� ���� �س��� �����
 ���� ��� �� ������.

������ ������� �س���� �� �����(� �� ����� �� �����1
) ح�� �� �� ��� ����� �� �� ��� ����� 

.�� ���� ��� ���� ���� ��� ��� �س�
2�� ���� � ����� ����� ����� � ���� �� ����� ��� �� �

��� ��� ����� ���� �� ���� ���.
� ��� �� ح� ���� �� ������ ���� ������ ������ ������3

����� ���� ����� ���� �� �� �� ���� �� ���� � ���.
4��  �س������10��20� ��� �� �� ����� ���� س�������

� �� �� ���� �� �� �� ����� �س���� ����� ���� �� �� �
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 ��� �� ��� ����� � �����90��  ���� س�������� ��س� ��
��� �� ��� ��� �����.

5�� �� ����� ����� ���� �� ���� ����� س�� �� ��� ���
� �����  MAV ��� ح����  AUTO �� �� ح����  �����

 ��� �� �� ��� �� ���� �  �س������30س�������� �� ����
����� ���� ������ ���� ��.

 ����� س��������� ����90� ��� �� �س��� ����� �� ���6
������ � ����� ����� �� � ���� �� ����� �� ��� ��� �� 

��� �� ������ ���� � ���� min  �� ������ � �س������
���� "���� �� �����.

7����� ��� � ����� �� ���� ��� ���� ��� ���� �� ��� �
���� �� ����� �� ���� �� �� � ����� �� ���� �� ��100 

 ����24���� س������ �� ���" ���� س�������� ��س� ����
��� ���� �  ������50� ������ ���� ������� ���� ����� �س�������

���� � �� �� ����� ����� �س��� �� ���" س�������� ��س�
� ������ ����� ������" ���� �� �س��� ��� ����  ��� ���

 ����.
4�3:����� � ��� 

��� س������� ����� ��� ��� ���� ����� ��� ���� ����
 �� �� ��� ���� ������ ���� .���� ��� ���� ���� ���� �
���� ���� ����� �� ������� ���� ���� ���� ���� �� 

���� ���� ��� �� ��س���� ������ �� ������ ��� �����
 �������� ����� �� ���� ����������� ���� ����� ��� 

���� ��� ���� ���� �� ��� ��� ���� ����� ��� �س��
 ����� ���� س������� �� ����� ���� ح� ��� ���� �����

������������� ��� ������ ����� ���� ��� ����� �� 
��� �� ����������� ��� �� س������� �� ��� ��� ����

�� ��� ح��� ���� ���� �����. ���� ����� ����� ����� 
��� س������ �� ���� س����� ������� ����� ����� ����

������� �س�  ���� ���� ��� ������ �� ���� ������ ح�
��� ����� �� �� ������� ������ ���� ������ ������ �

س����� �س� ��� �� �� ��� ����� ����� ����� �������
 �� �� ��� ��� ����� ��� �� ���� .��� ��� ����� ����
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 �� ����� �� ���� �� �������� 1840��� ���� �� س�� 
�� �� ������. ��� ��س��� ������ ���� �س�� ���� ����

 �� ���������  (Prosser) �� ���س�� ����� ��� �� 
(Birmingham)  ���� �����س� ��� ������� ����� ���

������ ���. �� �� ����� ���� ������ ��� ���� ��ح��� 
��� ��� �� ������� ��� (Briare)  ������� ����� ���

�� ���� �� ��� �� 500��س� �� �� �� ���� �س����  ���
�. �� س��� ����  �1850� ح���� س��� ��� س�� ���� ���

���� ����� ����� ��� ��������� ���� ������� ���� 
�� ���� ����� �� ���� ���� .���� ������ �� ��������

 �� 1930 ��� �� ���� ���������� �� ح��� س�������� 
���� ���� ��� ���� ��� ��� ���)����� ���� (��������

.�س����� �����
1� ������� ���� ��� ���� �
:� ����ح��� �� ��س��� ���� �س�����2
1�4�3:��� �� ������� ���� ���:

� ���� ��� ������ �� �ط ����� ��ح�� ������ ��� �� ���
��� ��� ���� �� ��� ����� ��سط ���� ����� ��� ������� 
 ��� � � �� ���� س������ �� ���� س� ��س�� ����� �� ���

� ���� ���� �� ��� س��� �� ���� ��� ��� ��� ���� �� �� 
���� ��� ���� )��� ���� ������ (���� � ���� �� ����

� س��� ���� ��� ��� ��  ���� ����� ������ ��س�� �� ���
� ��سط ���� ��� �� ��� ������� F3  ���� ���� ��� ����

� ��سط ����� �� ��� ��� ���� ����� �س���� ��� ���  ���
� ��� ح�  �� ����� س�� �� ��� ��� ���� ���� ������ ����

� ����� �س���� �����  س�� ����� �� ��� ��� ح��� �� ���
 ����� ��� �� ��� �� ��� ����� � ��� �� ���� ���� ����
 ��� ����� ������ ���� �� �� �� ���� ����� ��� ���� ��
� ����� ����ط ���� �� ��ح�  ��� �� س�� ��� �� ��� ����

���� ��� �� ��ح� ������ �� ����� ���. ������ �� ���� 
 ���� ���� ���� ����� ���� �� ���� ���� ��� ���� �����

 ���� ���� ��� ���� ���� �� ���� �� ���� ��� ���� �� .
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 ���� �� ��� ���� 360س�� ����� �� �� ���� �� �� ����� 
��� �� ��� �������.

:ح��� �������
 ������� �� ��� ���� �� ��� ��� س�� ��� ��� ������ ���

�� ������ ������� ���� ���� ��سط ������ ���� �س�� ���
 ����� ��� �� ���� ���� ��� �� ���� ��� �� ������� ���

 ���� �� ���� ����� ���� � ��� �� ���� ���� .
���� ��� �� ��� �� ���� ��� ���� "�������� ��� ����� �

������� �� ��� ��� ����� ��� �� �� ��� ���� ح���� ���
��� ���� �� ��ح� ������ ������ ���� ���� ������� �س�� 
������� �� �� ح� ��� ���� ���� ����� �� ��� ��� ح���� 
 ��� ��� �� �� ���� � ��� �� ���� �� ���� ��� � ��� ��

 ����� ��� ح��� �� ��� �� ���� �� ����� �� ���� ������ 
�������� ��� ��� � ��سط ���� ���� ������� ������ ����

 �� ����� �� ����� �� ����� ���� �� � ��� �� ���� ����
 ������ �� ��� ����� ���� �� ���� �� ����� ���� �� ���

 ��� �� ����� )����� ��������� ����� "���� �����12%
���� (���� �� ��� �� ��� ��� �� ������ ��� �� ���� �

60��45���� ���� ����� ���������� ��� �� ����� ح���
���� �� ������ �� ����� ���� �� ����� � ���� �� �����

 ���� �� ����� ��� ��� ���� ���� ��� ��� ���� ����.
:� ����ح��� �� ��س��� ���� �س�����3�4�2

�  س� ��� �� س� ���� ���� ����� �����
1���� �)����� (
2�������� �
3��� ���� �

�  Magnet Panel� ��� س� ���� �� �س��� ���������

Power Panel �Control Panel  � ������� �� ��� ��
 ����� �� ����.

 2105 ���� ��� ������ ��س��� �س����� ��� �� ���� ����
���  Press:( Mgnam Press ) س�����س� ��� ��������

 ����.
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 1���� �:
��� ��ح��� �س� �� ������ ������ �� ���) �����( ����

 ��� ���� �� ���� )��������� �� ��� (����� �� �� ���
 ����� �� ��� ����� �� �� ����.

���� ���� �� �� ����� �� ��� �� ����:
� ���� ����� ���������� ������ س��� ���1
2� ��� ���� ������� ���� ��� 

� ������ ح���� ���� ����� �� ��� ح��� ���� ح���� ����
����� �� ���� �� �� ح��� ��� ��ط ���������� ������ �� 
� �� ح��� ����� �� ���� ��  ���� ����� ������� ��� ���
 �� ����� �� � ����� �� ������� ��� ��� ���� ���������

 ��� .
� ����� �� ���� ��� ���� �س��� س��� ���� �� ���ح� �� �

����� �� ���� �� �� ���� �� س������ ������� ��� �����
 ��� ���� � ����� �� �� ��� ���� ��� ����( س��� �� ��

 � � ���ح� ������� ���س� ������ ����� �…( .. 
���� ��ح���  ) Trans Lator ��� ���� ���� ���� ��سط

 ����(���� ���� �� �� ��� ����� �� ���� ��� �� �����
. ��� �� �� ��� ����� �� س���س�� ����� ����� �������� 

���� ��� �� ���� ��� �� ���� ������ ��� ��سط �� س����
 ��� �� ���� �����.

����� ���� ��سط ح���� �� �� ���� س�� ��� �� ��� �����
 ���� �� ����� ����� �� �� �� .� � ������ ��� ح��� ���

��� �� ��� ��.
� ح���� ��� �� ����� ح���� ������1
� ����� ����� �� ������� س��2 � ح���� ������ �� �����

��� �� ���� �� ��� ��� ��� ���� ���� ��� ���� �� �� 
2�������� ���� �:

���� �� ���� �� ����� ��� �� �������� ����:
1���� ���� ���� �:
2��� ���� ������� �� ���� �� ���� ����� �
1����� ��� �� ���� ����� ���� �� ���� ����� ���� �� �

� ����� ��� ��سط �� ��� � �� �� س�� ��� ��� ����� ���
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 ��� �������� ���� � ����� �� ����� �� ��� ���� � ����
 ���� �� ����� ����� ����� ���� �� �� ���� .

�� ��� �� ��� �� ����� ���� � ���� �� ���� ����� ����
� ����� ���س�  (E lectro Valve ) ��س�� ����� ����

������ ���� �� �� ����� ��� ���� ��� �� ��سط ���� ���
 ���� �����.

3��� ���� �:
��� ���� �� ��� س��� ��� �� ����� ����� �������� ����

�� ������ � ���� ���� �� ���� ������� � �.
����� �� ���� ���680 ��� ���� �� ���� ����� ���� ��� 

������ �� �� ���� ���� �� ����� ��� ��� �� �� �� ����
� ���� �� ��� س����� ��� ���� �� ����  ��� ��� ����.

 ������� ���� �� س�� ��� ��سط ���� �� �������� �� ���
Acculolafor ����� ��� �� ��� �� ���� "� ���� �����

.���� �� �� ���� س����� ���� �� ���� 
����� ������ ��� �� ����� �� ���� ��� �� ���� �������

�� ��� ح��� �� ����� ��� ح��� �� �� ����� ��� ���� �� 
 ���� �� ���� )��� ���� � ��� ���� (�� � ����� ح����

��� �� � �� ح��� ���� �� �� ���� �������� ����� �� ���
 ��� ��������� �� ���� �� � ���� ���� �� ��� ���� ����
 ���� ������� ����� ������ ���� ��� ����� ����� � ����
 ������ �� ���� ��� ���� ��� ���� �� � ��سط ���� �� ��
 �� ������� ���� ���� ���� �� ���� �� ������ ���� ����

�� ��� �� ���� ���� ��� ��� ��.
� ���� ��� ������� ���� ��سط ���4����� ����� ������ 

��� ��.
��� �� Magnum   ���� ������ �������� ����� ���� �� 

VDL7_1350XL  ����� ���� �� ���ح�� ح �� ���� ���� ��
.��� ���� �س���� �� ���� 

×433�3� �������20×30 �� ح�� ح���2�1������� ���
25 ��������� �� ������ � ���� �� 35×27�40*28���� 

.���� ����� ��� �س�
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� �����ط ����� �� ���� ��� ����� ����  ���� �� ����� �
������ ��� � ������ ����� �� �������� � ���� ����� ��

.� ��� ���. س���� ��� 
 ���� �� ����� ���� �� �� ���� ���� ��س�� �� ���� ����

������ ���� ���� ��� ����� ��.
���� ( Bar ) ��� 
182 1
182 2
204 3
204 4

�kl�� ت ���ري�m*n� :
) ����)�� ح�� �����( س��� ��� Bar ) 

����� ���� ����� �� ����� ���� min 
110182 100_100_70 45_60

 
210182 100_100_70 45_60

 
310204 100_100_65 45_60

 
410204 90_90_65 

45_60 
5�3:��� � : �ط ����

�� ح�� ح��� �� ���� �ط ���� ���ح� ��� ���� ����� ����
 ��� �� ������ ���� � � س����� �� ����� ���96�� ��� 

� .�� ���� ���� ��� ���� �س����� ��
 . ���� ������ �� �ط ���� ��� ���� ��� ���� ����

Gloze Line : For the Prodcection 
OF monoporosa Floor tile and 
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Granite With 96 meters Long  
� ��� ����� �� � ��� �� ����� ���� ��سط ��� ��� �����

 �� ��� ) )12�س��� ���� ����� �� ���. %
� ��� �� ��� ���� ��� �ط �� �� ���� ��ح��� ������. ��

����� �� ��� �����" س�� ���� �� ��سط �س���� ���� ���� 
 ��� �� ��� � ��� � ����� ) ���� ���� �� ��� �س�����.

��� �� ���� ���� �� �� ���� ��سط �� �� ��� ���) ���� 
س�� ���� ����� ���� ���� �� ����. س�� ���� ��� ������ 

��� ������ ����� ������" ��� �� س�� ���� �� ���� �� �� 
���� ��� س�� ���� �� ����� ��� �س� ���� ���� ����� �� 

( س�� ���� �� ����  .����� ����� ���� �� "���� ������
 �� ����� (��� �� �� ���� ���� �� ������� ����� ��� )
س�) �س��� �� �� ���� ���� �� ��� ���� �� �� �� ���� �

����� � � �� ح���� س�� ���� �� �� ��� �� ���� ���� ��
س�� ��� ��� س�� ���� �� ��� �� �� ������ ���� �� ح��� 
 � ���� س�� ������� �� �� ���� ��� ��� ���� ��� ������
� ����� ���� �� �� �س���� �� ��� ���  ���� �� س�� ����

� .�� س�� ���� �� ���� ���� �� ����� ��

�� :
��� ��� � ������ ����� ��� ���� ���� �س���� ��� �����

 � ����� ����� ��� �� ���� �� ����� ��� �� �� ��������
 ����� � ���� �� ���� ����� ����� �� �� س����� �� ����
 � ��� ������� �� �� �� ���� �� ���� ������ ���� �� ��

� س���� ��� ����� ���� ����� ���� �� ����� ����  ���ح�
 ���.

�� ������� �� ��� �������:
� ����� ����� س��� �س���� �� ��� ����� ����� ��� ����

 ���� 
� س�� �� ��� ��� ������ س������ ���� �� ��� ������ ��

 � ����� ���� ���� �� ����� ����� �� ������ � ��� ���� 
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 � ��� ��� �� ��� ���� ���� ��� ����� ��� �� ���� س� ��
 � �� �ý�� �� ����� ��� �� �� �� ���� �� ���� �� �� ��

 � � �� ��� س�� ���� �� �� ����� ���� ����� س����� ���
…

�� ��� �������� �� ��� ���� ���� �� ����� ���� �� ���
 � ����� ���� �� ��� ����� �� ���� ���� س����� �� ����

� ������ �� ����� س�� ���� �� ��  ����� ����� ��� ����
 ���� �� .����� ����� � ���� ��� �� ����� ����� �� ��

 ��� ������ � ���� �� ���� �� ���� �� ���� � ����� س��
 � ����� � ������ �� �� �� �� ���� �� ���� ����� ����� 

� ������ط ������ ����� ������ ��� � ����������� � ���������
�س�� ��� ���� �����ط ��س�ط ��س��� ��������� ���� ���� 

� ��س�� ���� ����� ���� �� ���� ������ 
�����( �� ��� �� س���� ���� ���� �� ����� ����������

 ����� (�� � ����� ��� ������ ���� �� �� ���� �� ����
 � ������ ������ ������ ���� �� � ���� ���� �� �� ����

 ��� �� ���� ����.
��� �� ��� �� ��� �� ����� ����� �� ���� ����� ������ 

� ��� ��� �� ح�� ���� �� ���� ��������� ��� ��� �����
 ��� ����� �� ���� ����� ��� ���� ������ �� ����� ����

��� �� �� ���� �� ��� س�� ��� ���. ������ ������ ��� 
���� �� ��� �������( ���� ��س�� �� ح�� ���� �� ����� 

�) �� ��� ��� س�� �����  ������ ���� ����� ���� �����
 � ������ ���� �� �� ���� ���� � ��� ��� ����� �� ����
 � ����� �� ��� ���� ��� �� �� �� ���� �� ��� �� �����

 ��� �� ����.
� ��� ��� ��� س�� ��� �� ����� ���� ����� ���� ������

 ���� �� �� ���� ���� ���� ���� ����� ��� ����� ���� .
. س�� �� ��� س��� ���� ��� ���� ���� ���� ���� ������

��� ����� ��� �� ��� س�� ���� ���� ����� �� ��� �����
���� �� ��� س�� ���� ������ �� ��� ��� �س� �� ��� ��� 
�� ��� س�� ���� ����� ��� س�� ���� �� ���� ����� ���� 

 ���� ��� �� � ��� �� ������ � ���� �� ��� �س���� ����
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� ��� ���� ��� �� ��� ��� �� ح��� ������  ���� ���� ��
 ��� �� ���� ��� .

��� ����� ���� � �س������� ��� �� ����� �� ��� س� ���
�� ��� ���� ��� �� �� �س���� ��� ����� ��� ����� ���� 

 ���� �� ������ .���� ���� ���� ����� ���� �� ������
 ����� �� ������ �� � ������ ��� ������ �ط ���� �� ���

 ���� �� ���� ���� �������.
�� � � �� �������� ���� س������ ��������� �������� ��������

����� �� ������ :  
UM_M9870C 

MM9880SESABOX 
UM_MM984.5 

Loading and unloading , Advanced 
System With: 

MOD.UM_MM9870C 
MOD.MM9880SESABOX 

MOD.UM_MM984.5 
. �س����� �� ��� ����� �� ���� ����

������ ���� ��150 ���� ���� �� �� ���� ����� ���� �� 
� ��  LGV س�� �� �� ��� ���� ��س�ط ���� ������� �����

 ��� �� ���� ��� ���� ������.
: ��ح� ���� س���3�6

���� �����:
�� ������ ����� �س���� ��� �� ���� �� �� �� �� ����

 ��� ������ ���� ���� �� �� ���� .��� ��� ���� ����
 ������ ���� ������� ����� ���� ������ .���������

����� ������ ����� ���� ����� ��� �س�� ��� ������� 
���س�� �� ���� ����. ��� ��� �� ��� ���� ��� ���� �� 

 ��� ���� �� ������� ����� �� �� ����� ����� س��� ��
����� �����. ����� ��� ���  ...����� س������� ����
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�� �س� �� ��� ������ ����� ���������� �� ����� ����
 ������ ��������� �� ������� ������� �� س������������� 

���� �� ����� ��� ����� �����. ���� ��� س������ ����
���� ���� (Transparent)  ���� �� (opace)  ��س�

 ������ ����� �س�) �����(�� ����� س������ ������ 
������ س������ ��� س�� ����� ������ ����� �������

�� ����� ��� ������ ������� �� �������� �� ������ 
���� س���� ��� �� ����. ��� ���� س������ �� ���� ��

���� ��� ������ ����� ����� ��� �� ���� س������� �� 
 �� ���� ��� س��� ������ ������ ���� ����15/0�4/0

�� ����� .������ ������ ������� ������� ����� �����
 �� ����� ���� ���� ���� ���� ��������� س������ �� 

�� �� ����� �س�� ��� ���� �� ��� ���س�� ����. ��� ��
 ��� ����� ���� ��� �� ��� �� ��� �� ���� �� ������ �

��. ������ س����� �� �� ���� �� ��� ������ �س�� ���
 �� �� ��� ������ ����� ����� ���� (suspension) 

 ���� ������ س�������� ������� ����������� ������� ����
���س��. ����� �� �� ������ ���) ��������( ����� �� 

�� ����� �� ��� ���� �������ح�� ��� ���� ����� ��
�� �س� �� ���� ���� �س� �� ���� ����.��� ����� ���� 

��. ���� ���� ���� �� ����� س������� ����  �س������
��� س������ ���� �� ������� ������� ���� �� ������� 

����� �س��ح���. ������ ����� ��� �س����� �� ���� 
��. �������� �س������� �� ����� �������� ������� �س���

����� ��� �������� ���� ������ �� �������� �������
��. �س� ���� ������� ������ ���� ���� ���� �� ����

�� ��� �� س�� س��������. ��س� ������������ �س���� 
��������� �� ������ ���� �� ���  ������ �س�� �����

 ���� �� ���� ح�� ���� ������� ���� ��� ���������
�� ����س���� س��� ������ س������ ��� ������ �����

 �� ������� ���� ��� .��� ������ ����� ������������ 
.�� �������� ���� ���� �س�

����� ����� ����:
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������ ��س��� ��������������� ����� ���� ����� �� 
��� �������� س������ ��������� ����� ����� ���� ��� 

��� ����� ���� ��������� ��� ���� س�������� �������� 
 س��� ������� �������� �� ������ ����� ���������� 
����.

�� ��� �� �� ���� ���� ���� ����� �� ����� ح������
 ����� �� ��� ��� �� ��� ������ ����� ������� �����

����� ��� ������ ��س�ط ����� ح�� ���� ������ ���� �� 
�� ���� .�� ��� ������ ����� ����� �� ���� ������� ��

 �� �������� ���� ����� ����� ����� ����� �������
���� ������ ����������� ������ ��� ������ ������ 

���� ���� ����� ����� ���� ���. ��س���� ��� ������
 ��� ������������� ���� .������ ����� ��� ��������

 �� ���� ���� ��� �� ����� ���� ����� ������� ��� ����
 ���� ��� ��� �� ��� ���� ��������� ���� ���� س�� 

�� ���� �� ��� ��� ��������� ����� ����� ��� �� �
��� ����� ��� ������� ���� ����� ������� ��� ������

������� .���� ����� �������� ��� ����� ���� ���� 
��� ������ ����� ������� ���� ���� ��� ��سط �����

 �� ���� ����� �� ��� ��� .����� ����������� ����� 
����(��� ���� ��سط ������� ������� ����� ��� ����

�� ������.(
����� ���� �� �� �� ���� ����� ���� �������� ��� 

��. س�� �� �� ���� �� ����� ��� ������� ������ ����
������ س���� ��  �� ���� ����� ���� ���� ����� �� �

. ������ �� س�� ����� �� ������� �� س�� ���� ���� ��
 ���� ����� ���� �� �� ���� �س����� ����� ��������

��� ������� ���س��� ��� ������ �� ��� �� ������� ���
�...  ��� �������� ���� ����� ��� .����� ��������

 �� ����� �� �  �� �� س������ �� �� �س� ��� �� �� ��
 ������ ������ ������ �س���� ������� �� ح� �� ���

�� ������ ������ �� ����� ���.
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������ ��� �� ����� ��� �س� �� �� ������� ���� ��� 
����� ���� ����� �س����� �� ���� ����� ���� ������ 

 ���� ����� ���� �� �� ����� ������������ ����� �
����� �� ��� س����� ������ �������� ��� ���� ����

 ��� ����� ��� .���� ����� ���� ����� �� ������� ��
 ���������� ���� )�� ���� (�� ����� ����� ���� ��

 ����� . ���� ����� �� �� ����� ح���� ����� �س�����
����� �� ���� ���� ����� ���� ����������� �� ��� 

�����. ����� �� �� �� س��� ��� ��� ��� �� ����� ����
�� ������� ���� ��� ���:

������ ������� ��� ���� 
�������� ������� ��� ���� 

 ���� ��� ������� س��
)�� �س����� س����� ����(���� ��� ������� ����

�sio2  ������س �� ������ ��� �� 

��� ������������� ���� ���� �(flux)  ��� �س� ����
 ����� ����� �س�� ������ �� ��� �� ������ ��� ����� 

���� ������������ ������� ������ ����������� ������� 
�� ���������. ��������� ���س� �� ���� ����� �� ���

������ ����������. ��� ���� ���� ��� ����� �س�����
��� �س���� ��� ������ ������ ��� ������ ������� ���� 
 ����� ������������������� ����� �� ���� �������� 

���� ���� ����.
�����: ���� ����� ���� �� س� �س�� ������ ��� �����

س���� ����� ������ ��س���� ����� ������ ����� ����� 
��������� �� �� ��ح�� ��� ��� ���� ��� ��� �� ���� 

�� ������:
:س�������� ����� ��

� ��������(sio2) ���� ����� ���� س�� ���� س����

(B2O3)���� ��������� �(P2O5) ��� ��� ��� ����
���� ����� �� ��� �� �� :������ �� �� ���� س����
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�س���� �� ����� �� ���� �� ��س���  :(sio2) س����
���� �� ������������ س�� �� ���� ���� �س����� ����

�� ����� ��� ����� ���. ���� ���� س����� ���� ���� 
�� °C1710  ������������� �� ����� ��� ������ ��س�

��� ��� س���� �������� �� ح������ ���������� ���� 
������ ����� س����� �� ����� ����. ��� ����� ���� �� 

 س���� ����� �� �� ����� �س�������� س��� ���� ��� 
����� �� ������ ���� ������� ���� ����� ����� ��� 

����� ����� ��� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ��
 �� ����� ���� ���� .�� ����� س���� ���� ���� �� ����

: �� ������ ���� ���س� ��� ���������� ������� �� 
Al2O3. 2SiO2. 2H2O   

Kaolin 
K2O. Al2O3. 6SiO2   

Orthoklas 
Na2O. Al2O3. 6SiO2   

Albit 
س���� ����� ���� ������ ح����� ��� �س�� ���� �����

���� س���� �� ���� ���� ������ ��� ��� ����� ����� 
���� �س�� ���� س���� �� ���� ���� ������ ح����� �� 

��� �� ��. Sio2  �س���� ����� ����س� ������ �����

�� ���� ������ ����� س�� ����  sio2 ��������. �س�
 ���� ������ ���� ��� ��� �� ������ ��� ������� 

sio2 �� ��� ���� ��� ���� ���� ������ ���.
���� ������������ ����� ����:

 ���� ����� ����� ������ س��� ���� ����� ����������
(Na2o) ������ ���س��� (k2o) ������� ������ 
(li2o) ��� ��� ���� �� ��� ��� �� ��� �� �� ����

�� ��������� ����� ���� ������:
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��� ����� �� ������ ����������  :(Na2O) ����� س��
 �� ��� ���� ��� .���� �� ���� ��� ������ ����� ����

�����. ��� ����� ح� ��� س�� �� �� ���� س��� ���� �� 
������ �� �� k2o.  ����� ������� ��س�� �� لح �����
 ���� ������� ���� ��� ���� ���� .��� �� ������ ��

. ���� �� ����� ��� ������ ������� �س������ ������ 
������� ��� ����� ������� �� ����� س��� ������� ���

 ����� ���� �� �� ���� ������ ����� �������� .����� 
����� ��� ���� �������� ������ ��� ����� ��� ���� 

�� ����� �� �� ���� س�� ����� ����� ��� ���� .������
����� ���� Na2O  �� ��������: Na2co3�NaNO3�

Na2B4O7.10H2O �... 
:�� ���� ����� ���� ��س��

 ���������س� ������� ����� �� ���� ��س��: �������
��� sio2 �������� ��� �� ���س�� �س� ��� ����� �� 

 ��� ������ ���������س�� ���� ����� �� ����� ����
�� ��� ���� ��������� ����� �� ���� ���������� �� 

 ������� �� ���� ����� �� ����������. س��� ���� ��
. ���� �� ���� ����� �� ����� ����� ���� �س����� ���

���� �� ������� Al2O3  ���� ��� ��س ���� �� �����
��������� ��� ��������� �س��. �� ����� ���� ����� 

��� ���� ����� °C2050 ����� ������� ���� �� �س� 
Na2O�K2O �pbo �Li2o  ��������� ����� ���

س��� �� ���� ��� �� �� ������� �� ح���� ���� ��� ��
 ���� ���������� ������� ����� ����. ��� �س� ���� �� 
 ���� ������ �� ��� ���� ����� ���س������� �� ���

.�س�
���� ��� ���:

���� �� ����� ���� ���� �� ����� ����� �� ����� ���
 ��������  ��� ��� ��� س��� ������ �������� ���س��

 ��� �س� �س����������������. ������ ���� ���� ���
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 � ��� ����� ��� ���� ������� ������ ���� ����� ��س�
 ��� ���� �� ���� �� �� �� �� ������ ����� �� ������

. �� �� ������ ������� ���� ������ ����� ����� ��ح��
���س���� ������ ���� �س�س� ���� �� ���� 50����� 

���� ���� ���� ������� �� ���� ��� ��� 3000 ���� 
�� ���� ������� �� ��� ���������� ������ ��� ���� 

 �� ����� ���� ���� �� ����� ����س��� ����� �����
. �� ���� س���ح� ������ ح����� �� ������ ������ ���� �����

�� ��� ����� ������� ��� ��� ������ �� ����� ������
 �� س��� ����� ���� ��������� ���� ����� ح��� ���� 
���� �� �س����� ���س������ ��������� ���� �����. ��������

. ������ ���� ���� ����� ���س� ����� �� ���� �� ���
�� �� ������ ������ ����� ���� ��س� ����� ��� �����

��� ��� ��� �� ��� ���� �س�� �� ��������� ������� 
 ���� ����� ���� �� .�� ����� ����� �� ��� ����� ��

��� س���� ������� �� ����� ���� �������� ������ ��� 
 ������� ������ �� ������������� ��� ��������� ����

 ��� �� ���� س��������س� ���� �� �� ���� �س� ���� 
��� س������ ���� ��� ������� ���� �� �����. ���� ��
����� س������. ������ ����� ������ �� ����� ���� ��

� ���� س����� �� ���� ������ ��� �� ���� ���� ���� 
����� ������ ���� �� ����� ���� �������� ������� 

�� ��� ��� ���� ���� ���� ����� �� ������� ���� ��
. �� ���� ���� ���� ���� �������� �س������ ������ 

������� ����� ���� �� ������ (Cryolite) �����س �

� ����� (Wallastonit) ��س�������������� س����

 (Cullet)� ����� (Gaerstley barate) ��س����
 ������ ������ ����� ������ (Amboly gonite) �

������� ��� �س� �� ����� �� ���� ���� �� ���������
�� ������� ������� ��������. ���� �س����� ���� ��� 

�������� ��� �س� �� ���� ��� ���� ������ �� ������ 
 ��� ����� ������ ��� ���� �س�. ���� ���� �� ����� ��
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(Albany) ����� ����س�� ���س� �� ����� ��������
 ����� ������ ���� ��� ��س�ط ����������� �������� 

�� ����� �� ���� ���� .������� ����� ����� ��� ���
س���� ���� ���� �� ���� �س����� �� �� ��� ����� ��

���� ���� ������� ��� ����� س�� ��� �س������. �����
 ������ ��� ������ ����� ������������ ���س� ����� 

������ ����� س��� ����� �� ������� ������� �������
�س������� ������ ����� ������ ������ س����� ������ 

 س��� ���� ��س����� ��������� ���س������� �س������ 
(Spodumene) ���������� (hepidelite) ������ �

 ������ ����� ����� (Nephelinesyenite) س�����
�� ������ ���� ���� .�� ������ ����� ����� ���� ���

��� ��� �س� ��س��� ���� ���� ������ ����� ��� �س��� 
�� ���س���� �� ��� ����� ح��� ����� ������ ���س��� 

 ��� ���� .�� ������ ��� ��� ������ ������� ��� �����
 ������ �� ����������� �س����� ������ ����� ����� 

 ������� ����������� �س� ���� ����� ���� ���� ����
���� ������ ������� ���. ���� ح���� ���� ���� ����

 ��� ����������� ������� ���������� �������� �����
 ��������� ��� ����� ���� ����� ���� ��� ��������

س���� �� �� ������� ����� ������� ������ ����� ��� 
��� ���� ������.

�� ��� س��� ���� ���� ����� ��� ��� ��� �س� �� ���
 ���� ��� ���س��� �� �� �� ��� ���� 100����� ���� 

���� ���� ���� ����� �� �� �� ��� �� ����� ������ .
���س� ������ ���� ���� ������ ��� ���� ��� �5���� 

���س��� ����� �� �� ���� ��� ���� ���� ��� ������ 
 ������� �� ��������� ��س��� �� ��� ����. ���� ���

 ���������� س��� ���� ������ �� ���� ����� ������
��� ����� �� �� ���� ��� �� �� ��������� ���� ��� 

��� ������� ���� .����� ���� �� ���� ������ ���� ��
 ��� �������� ��� ����� �� ������ ������ �� ���� �� 
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 �� ����� ���� ����5�� ��� ��ح�� ������. ���� ��� 
���� ����� ���� ���� �� �� ���������� �� ������� 

���� س��� �� ������ �� ����� ������� ���� ���. ���
 �� �� ���� ������ ���� ������� .��� ������ ��� ���

���� ح���� ���� ��� ح���� ���� ���� ��� ���س�� ��� 
 ��� ����� ����� ����� ���� �� ��� ����� ���� �����

����� �س� �� ��� ������. �� �س� ����� �� ���� ���س� 
 �� ����� ������� ���� ����� ����� ����� ���� ��� ��

������� ح����� ���  ���� ������ ����� ������ �� ��
����� ���� ح��� �� ��� ���� ��� ��� ������� ���� ��

 ���� ���� �� ������ .�� �� ����� ������� ��� ������
 ������ �� ����� ���� ���� ���� ������ ���� ��� ���

 Cornwall) س�� ���� ����س������ ����� ������� 
stone)  �����س������� �������� .

� ������  ���� ������� ����� �� ����� ���� �س�����
�� ���� �س������������ ���� ����� ��� ����� �� ���

 ������ ���� ������������ ������� ������ ��� ����� 
������.

���� ���:
 ���� ���� ��� �س� �� ����� ��������� ������ س����

� ���� ������ �� ���� �� �ح������ ������ �� �������
�� ���� �� ����� ����� ��� ������� ����� �س��. ���

��ح���� ����� ���� ���� ���� ���� �� ����� ���� �� 
 ���� ��� ���� ���������� ����� ������ ������ ��� 

���� �� ����� .���� ��� �� ���� ���� ����������� 
��� ����� �� ���� �������� ����� ������� س����� ���

���� ���� ������������ �� ���� ����� ������ ���� 
���. ���� ������ �����) ���� ����(���� ��� س������

�� ������ ��� ��� ��� ������ ���� ����� ������ ����
 ���� ��� ������� ����� ����� ���� �� ������ ��� ���

�� ��� .���� ������ ����� ���� �� ���������� ���� �
�� ������� ���� �� ��. ���� ��� ح��� ���� ������ ����

 ����� ��� ������ ���� ����� �������)����� ���� (�
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���� ���� �� س������� ������. ���� س���� �� ���� �� 
 ���س������� �� �� �س����� �� ������ ����� س��� ��

�������� �� ������ ������ ���� �� ��� ������ �����
س�� ��� �� ��� ����� �� ����� ������ ������ ������

�� �� ������ ���� ���� ���� ���� ���� ح���� ���س���
 س����� ������ �� ���س���������� ������ ��������� 

�� �������� �������� ����� س���. �����س� ����� ���
 ��� ����� ���� ����� ���� ����� ����� ���� �� ����

س ����������� �ح���� ������� ���� ��� �� ���.
�� ������ ������ ���������� ����� ��� ��� ����� �� 

��� ��� ����� ����� ���� ������ ����� ��� ���� ����
 �� ����� ��� ���� �� ��� ������� ���� ���� ���� ����

�� ����� �� ح��� ��� ���� ���� �� ����� �� ������� 
� ���� ����� ����� ��� ���� ��� ��� �س� ح��� ��� �� 

 ��������� �� ��ح� ��� �� ���� ����� ���� ���� ���
����� ������� �������� ����� ������ ������� ��� ���
 ����� ����� �� ��� ����� ��� ������ .����� ���� ��

����� ��� ����� ���� ���� س�������� �� ���� ��� ����
 ��� �س� �س� �� ��� ��� ��� ���� ��� ������� س���� 

���� ����� �� ��� ���� ���� ح����� ����. ���� ����
 ���� ������ �� ���� �� �� ���������� ����� ����� 
 ���� ����� �� ������� �� ��� ���� ���� �� �� س��

���� ����� ���� ���� �� ��� .��� ����� ���� ��� ���
�. ������ �س��� �� ������� ������ ������ ��������� �� 

�� ����� ��� ��� ���� ���� �� �� ������ .����� ����
 �� �� ��������� �� ��� ��� ��� �س�� �� ���� ����� 

 ��������� ����� ������ ����� س�� ���� �� �� ���� ��
����� �� �س�� ���� ���� ���� ���� ���� �� ����.
���� ����� ���� ����� ����� �� pbo�k2o�Na2o�

B2o3 �� ����������� ��� ����� ��� ����� ������� 
����� ������ �� ��� ���� ������ �������� ���� .����
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 ��� sio2 .Al2o3 .Cao �Zno �� ��� �س� �����
Mgo �����.

!vwا��l ت�x�ym� �67ب z��6�،�|� �ر�} :
���� ���� �� ح�� ������ ���� ����� �� �� ��� ������

����� ��� �س� ��� ������ ������� ���� �� ���� �� �� 
 ���� �� ����� ���� س��� ����� ��س��� ������������ 

���� ���� �� �� �������� ���� ������ ��� �� �����
���� ����� ��� �� ��.

����� ����� ��� ���� �������� ������ ���� ����� ���
������ �����س��� ح��� ���� �� ����� �� ��� �� ���� 

��� ���)����� (����� ������ ���� ������ ���� ��� 
 �ح�������� �� ������ ����� ��� �س� ����� ��� ��� ��

���� ��سط ����� ������ �� �������� س������� ������
������ ����.

����� ��� ��� ��������� ���� �� ������� ���� ����
��� ��� �س�� ����� �� ح��� ������� ���� ���� ��� �� 
�������� ���� ����. �� �� �� ��� ���� س������ ���� 

�� �� ��� ��� �� ��ح�� ����� ����� �� ��� ��� ����� 
��� �������� ��� ���� �� ���� ���� �� ����� ��� �

�� �� س������ ���� �� ���� �� �� ����.

6� ,�ك،ا~�دl�, $ا ���ض �67به�ي ���! ���� '�6( 
(Crazing)  
 �� س���س��� ���� �������� ����� ���� ��� ��� ���
���� ���� ���� �� �� ���ح� �� ����� ��� ���� ��� ��

.��� ����� �س�� ���� ���� �� ���� ���� ����
�� ���� ����� ��� ���� س������ ������ ����� ��� ���

����� �� ���� ���� ���� س�����  �� ��� ������ ���
.س����

� ��� �س� ����� ��� ����� �� ���������� ��� �����
���� �� ������ ����� ����� ���� �� ��� �� ��� �����
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��� ح��� ��� ����� ���� ����� ���� ��� �� ����� ����
����� ��� ��� ����� �� �� س�ح� �� ��� �� ���� ����� 

 ������ ���� ��  ����� ������ ������� ���س��� ���� ���
.��� ���� ����� ���� ��� �س� ���� ���

�� ��� ��� ���� �� �س�� �� ����� س������ ��� ������
���� ��� ���� ���� ��� ����� ����� ��� ������ �س�����

 �� �� ���� ����� ���� ����� ���������� ���� ����� 
���������� ���� ��� ������� ���� �� ����� ��� ��� 

���� ������ ��� �������� ���� ������ ��� ������ 
��� ������ ���� ��� ��� ����� �� ����ح�� ������ ����

��� ����� ����� �س� ��� �س�س� ���� ��� ���. ����� ��
 ���� ������ ����� �� ������� ��� �� ��� �� ����� 

���� ����.
������ ���� ��������� ���� �������� ������� ���� 

���� ��� �������� ��� �� ������ ���� ������� ����� 
�� ������� ��� �س����� �� ���� س������� ����. ����

��. ����� ���� ���� س����� �� ح���� ���� ���  �����
 ���������� �� �� �� ���� ������ ��� �س����� ���� 

�� ���� ��� �� �� ���.
����ط� س�� ���� ���� ���� �س� �� ��� ح����� �� ���

 �� ��� ����� ����������� �� س��� �� ���� ���� �� 
���� ��� �� ����� ����� ���" ������"ح���� �� �����

 ���� �� ���� ������������� ���� ح���� ����� ��� 
���� �������.

�  ���� ������ ������ ح�������� �� ح��� �� ���� ��
����� ������� ��� ���� ���� �� ����� ���� ������� 

�� ������ �� ���� ���� �� ��� ��� ��� ��� ����.
 ����� ������� ������� �� ������� �س� �� ���� ���

��� ����� ��� ������� ��� ���� �� ����� ���� �����
 ������ ������ ������ ���� ��� ��� ������ �� �� ���

� ��� �� ������ ����� �س��� �� ������ ���� ��� ���� 
 ���س���� ���� �������� ����� �� �� س��� �� �����

��������.
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�������� ����� �� ��� �� ��� ���� ������� ��� س��� 
س������ ��� ��ح���� ���� ���� ���� ��� ����� ����� 

�� �� .���� �� ح���� ���� ������� ��
 ����� ��� ������� ��� ������ ���� س����� ����� ��

��� ������� ����� ������� ����� �� ���� ��� ������
��������� ���� �س����� ����  �� س�� ����� ��� ����

���� ���� ��� ����� ����� �� ������.
�� �� ��� ��� ����� س������ ح���� ���� ���� ��� ��

ح ���� ����� ��  ����� ��ح��� ���� ���� ���� ����� ��
 ����� ��� ����� ������ ������� ��� �� �� ���� �����

�� ����� �� �� ����� ������ ���� ������.
������� ����� �� ����� ����� ������� ���� ��������

�� �� ���� �س� �� �� ������� ����� ���� ������ ����
 � ����� ���� ������ ���� ����� �� ���� �� ���� ����

�� �� ����� ���� ��� ������� ������ ���� ��ح�� ����
����� �� �س� �� ��� ���� ������ �� �� �� ��� ����� 

����� ����� س���� ����� ���� ������ �� �� ����� ��� 
.���س� ���� ����

:��� س����
����� س���� �� ����� ������ �� س������ ������ �� ��

 ����� ���� ��� س������ �� ����� ���������������� 
 ��� �� س��� ���� ���� ��������������� ��س� س����

������ ���� ������ س������. ����  ���� س���� ����
.��� ح��� س���� �������

 �� �����س���� ����� ����� �� س��� ���� ����� ���
 ����� س�������� ����� ���� ������� �� ��� س������

��� ����� ���������� �� ������� �� �� س���������
�� ���.

���� س���� �� �� ������� �� ����� ��س� ������ �� ��
���� ����� س����� �� ��� ������� ����� ���� ���� �� 

��� ���� ��� �� ������� �� �� ���� ��� ���.
����� ح���� ���� �� س���� ������ �� �� �� ���� ���

���� ����� ����� ����� ���� ���� �� ������� �� ���
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����� �� ��� ���� ��� ����� س��� ������ س���� ����� 
 ��� ���� ����� ح������� �� ��� ������� ����� ��� 

.������ س���� ��� ����� ���� ����� ����
��������� ������ ������� س���� ���� ��� �� �����

� ���� �� �� ����� س������� �� ������� �� �� �� ���
����� ����� ��� ����.

Alpha _ quartz ������������ �������� ��������� 

Beta _ quartz 
Alpha _ tridqmite ������� ���� �������� ����

 Beta _ tridqmite 
Alpha _ cristobalite �������� ����������� 

������������ Beta _ cristobalite 
���� ������ ��� ���� ��������� ���� �������� �

������ ����������� ������� ������ �� ������������� 
����������.

���) ������(�� ���� ��� ����� س����� �� ��� �����
������ ������ �� ���� ح����� ����� ���) �����(���� 

�� ������ س����� ���� �����. ������ ����� �� ������ 
 ��� �� ��� ������������ ���� ����� �� ��� ������ 

����� ��� ���� ����� ��� ������ ����� ������ �����
.س����� ��� ����� ���

 ������ ����� �� ����� �� ���� س���� �� �����2���
�� �� ���� ���� ��� س���� �� ح���� ���� ������ ����ط

 ���� 440( ���� س�������� 220�� ح���� ح��� �� �� �� 
��س��� �� ��� ���� �� ����� س����� �������) �������

�� ���� ���� ��ح��  ������ ���� ����� ����� �� ����ط
������ �� ����������� ��� �� ����� �� ����� ������

����� ����� ����� (Sio2)  ���� �� ����� ��ح �����
.���� �س� ��
�  ح���� ���� ����� ������ ��� ������� �����������

 ���� س��� ���� 575 �� 570����� �� ���� ح���� ح���
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)1060 �� 1070 ������� ���� (�� �� �� ��� ����� ���
 ���� ������ �� ����� ������ ���� ������� ������

� ��� ����� ��� ����� �� ������ ح����� �� س��� �����
�� ���� .

 ���� س�������� 1200��� ���� ����� �� س���� ��� ��
ح���� ����� ���� ���� �� �����) ���� ������� 2190(

 ��� ����� ����������� ����.
�  ������ ح����� �� �� ���� �� �� ������������� ��

��� ���� ����� ������������ �� ���� س������ ���� ��
. ��� ����� ���� �س��ح��� �� ��� ����� 

�� ��� ��� س���� ��� ���� �������� ���� ح����� ���
 ���� 1060 �� 1070( ���� س��� ���� 575 �� 570ح��� 

������� (��� ����� ������ ����� ���� �� �� ��� ����
 ��� ����� ��������� ��� ����� ���� ��� �� ������ 

����� ������ �� ���� ����� �� ���.
���� �� �� ���� ������ س���� �� ���� ��� ����� ����

��� ����� �� ح����� ����������� �� ح��� ���� �����
��س��) ����� �������� 440( ���� س��� ���� 220ح��� 

�� ���.
������� ����� ����� �� ��� �� ����������� ���� ���

���� ��������� ��������. ������� ������ح��� ���� 
 �������� ���� ���� ح���� ���� س���� �� ���� ح���� 

�������� ������� �� ��� ���� ح���� ����� ��� �����
��� �� ��� �� س���� �� �� ���� ح��� س���� ���� ��� 

�� ����� ��� ���� .
�������� ��� �س����� �� ��� �� ����� ������ ������

�� ����� �� ���� �� �� ����� ح����� ��� �� ���� ��� 
 �� ���� ��� ���� ���������� ��� ���� ��� ��� ��� �

��� �� ������  �� ����� ����� �������� س����� ���
��� �� ����� ����� ���� ���� ����� �� ���.

������ ������� ���� ����� ����������� ����� ��� ��
 ������ ����)������� (������� ����� ����.
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� ��ن �67ب�l�� ��l�� Peeling  
��� ����� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ���� ���� ������

����� ح��� ���� ����� ���� ������ ����� ��� ������ 
������ ��� ���� �� ��� ��� �س� �� ���� ������ ���� 

 ���� ����� �� ���� ������ ���� �� �� �� �� �س� �� ��
��� ���� ���� �� ���� ��� �س�� ������ ����� ��� ���

���� �� �����.
��� ��� ��� ��� ���� ��� ������ ��������� ��� ������

���� ���� ������ س���� �� ����� ���� ���� �� ��� ��� 
 ����� ������ ����� ���� ����� ���������� ���� �� 

� �� ��سط ����� ����� ��� ��� ���� ���� ��� ������ ��
. ��� ���� ��� �� �� �س��� �������� ���

���� ����� ������ �� ��� ������ ���� ������������ 
�� �� ����� �� �������� ��� ���� �� �� �� ���� ����

����� ������ ��� ���� �� ����� ����� ������ ح������ ������
� ����� ����������� ���� �� ���� ������ ����� �س��� 

��� ���� ��� ������� ����� س�� ����� ���� ���� ���
 ����� ���� ������� ������ ���� ���� ����� �� �����
������� ��ح���� ����� �� ������ ������ ������� ���������� 

������ ��� ���� ����� �� �����������.
��� ����� ���� �� ������� ����� ������� ��� �س� ��

 ��� ����� �� ������ �� ������� ��� ��� �� ���� ��� 
����� �� ���� ����� ���������� ����� .

������ ����� ������� ���� ������ �� ����� س��� ���
 ������ ���� �� �� ������������� ���� ������� ��� 

�������� �� ������� �� ���� س���� ���� ���� ���� 
��� ��� ����� ������� س���� ������ ��� ����� ���� ��

������� ����� ������ �� ح� ����� ��� ����� ��� ���� 
 ��������� �س��� ���� �� ����� ���� ح���� ���� ����

�� ������ �������������� ������� ������ ����� ��� 
�� �� ������ �� ��� س������ ح����� ��� ������ ������
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���� ���� ������ ����� ������ ������ ���� �� ��� س� 
��� �����.

��� ��� ���ح� ���������� ��� �س� ���� ��� �������
 �� ����� ���� ����� ���� ����� ������� ������ ��� 

�س�� �� ����� ����� ��� ��� ���� ���� �� ��� �����
��� ���س�� ��� ���� �� �� ���ح� ������ ������� ��� 

���� ������ �����) ��� ������ح�(����� �� ��� ���ح� 
 ��� ������ ����� ������� �� �� ���� �������� �س� 

�� ��  ���� ���� �� ��� ���ح� ����� ���������� ����
����� ����� �ح���� ����� ���� ������� ����� ������

����.
����� ����� �س���������� ����� ��س�� ��س��� ����

 ������ ������� �� ��� ���� �� ��������� ���� �� ����
�� �� ���� �� ����(��� ���� ��� �� ���� ح���� ���� 

���� (�� �� ������ ��� ����� ���� ���� ��� ��� �� 
ح���� �� �� ��� ���� ������ ���� ���� ����� ������

��) �������(����� �� ��� ������ ��س��� ���� ����� 
�� ����� ���� �� ����� ��� ���� ����������� ����� 

���� �������� ���� ��� ��� ����� ������� ������ 
�� ���� ������ �� ��سط ��� ���� ���� ���� ��� �س��

 .��� �� ����� �� ����� ���� ���� �����.
��� ���� ������� ����� ���� ������ �� ���� ��� ���

�� ��س��� ����� ��س�� ��� ���� �� ���. ��س�� ��� �� 
) ������ �� ��� ����� �����(����� �� �� ��� ح��� �� 
.��� ح��� ��� ��� س�� �������� ����� ��

���� �� س���� �� س���� ������� �� ������ ��� ح����
�� ��� ���� �� ��� ���� ���.

��� ���� �� ���� �� �� ��� ��� ��� ��� �� ��� �����
 ��� ��� ���� ����� ����� ����� ��� ��� �� ����� ���

 �� ����� ���� ���� �� ��س�� ������������� ������ 
.���� ���� �� �� ��ح�� ��� �� ��� ���� ��

�� �� ���� ������� ������� ��� �� �� ���� �� ������
 �� ���������� ���� ��� �س� ����� ����� ������� �� 
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 ���� ������ ������ ����� ���� �� �� ����� ������ ��
 �� ������ ���� ����� ������� �� ���� ������������ 

�� ���� ����� ���� ����� ���� ���� .������ ����� ��
��� ����� ح��� ���� ���� ����� �� ���� ���� �� ���� 

�����" ���"������ ��� ����� �س� �� ��� ���� ��� �� 
�����.

� ����� ���� ����� �� ����� ��� ����� ��� �� �� ���
���� ��� �س� ح���� ������� ������� �� ������ ����� 

 ��������������� ��� ����� ��� ����� �� ���� ��� 
������ ����� ����� �� ��� �� ����� ����� ���� ����

 ����)������ ��5/2(%���� ������ .������� �������
 �� ���� ����� ����� ��� ������ ������ ���� ���� �� 

�� ������ ����� ����.
������ ����� ���� ������� ��������� ���� �س�� ح����

 � ���������  ���س�� �� ����� ���� ������ ح� ��� ��
 �� ���� �� ��� ��� �س��� �������� �� ��� �������

���� � ����� ���� �س�� ح��� �� �� ���� �س����� ����
���� �� ���� ���� ��� ���� �����.

������ ��� �� :
��� ��������  ��� س������� ������ ���� �� ���� ���

���� �� ���� ��� ����� �� �� �� ����� ��� ���� ���
 ������ �� ������ ��� ������ �� .��� ��� ���� �����

���� ��� س������ �� ��� �س������� �� ��� ���� ���� 
 ���� �� ���� ������ ���� ���� �� ���� �� ������ ����

 �� ���� �� ��� ����� ���� �� �� ���� ����� �� ������
������ ���� �� ��� س��� ��� �� ��� �� ���� ������� 

 ��������  ���� ����� �� �س����� �س��� ���� �� ����� �����
��� ح��� �� �ح��� ح��� �� ���� �� ��� ����� �������

��� ���� �� ������ �� س�������� ������ ���� �������� س����
.س�� ������� �� س�� ���� ���������� ��� ��� ����

��� س��� ���� ����� ������ �� �� ���� �� ����� ����
 ����� ��������� ��� ����� �س��� ����� ���� ��� �� 

. ����� ����� ��� ��� �� �س��� ����� ���� ��� �����
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 � � �� ���� �� ��س� ��� ����� ����� ��� ��� �� ����
�� ���� ��� ������ ��� �� ���� �������� ����� ح����

���. �ح��� ������� ��� س��� ����� ���� ����� ����� 
��� س����� ���� ���� �� ������� س���� ����� �������

������ ���� ������� �� ���� ����� ��� (Whiting) 
.�� ��� س����� ��� ����� ���

����� �� ��� �س� �� ��� ���� ����� ��� �� ح�� ����
����� ���� ���� �� ���� ���� ���� ح��� ������ ���� 

 ��8�� ������ ����� �س��� ����� ���� ����� �� ����
 ��� ���� ������ ���������� �� �� ����� ��� ��� ��

��� ����� ������� ��.
���� ������ �س��� ���� ���� ���� ��� �س� ���� �� ��

 ������ ������ ��� ��� �� ���� ������� ���� �������
 ���� ���� ������ س��������� ������ �� س�� �� ��� 

��� �� ح�� ������ ����� ���� ������� �� �� �������
�� ������ �� ���������� ����� .

����� ��� ����� س������ ���� ������ ������ �������
�� ������� ����� س����� ���� ���� �س� ������� �س��� 

 ���� ����������� ����� �� ���� �� �� ��� ح� ����
�� ���� ��� ���� ������� ���� �� ���� ���� �� ����

��� �������� ������ �� �� ���� ������ ��� .
��� ������ ������� ���� ����� �� �� ������� �������

�� ������ ������� ���� �� ������ ����� س��� ���� �� 
��� ��� �س� �� �� ������ ���� س���� ������ ������� 

 �������� �� ������ ���� ����� ���������� �� ���� 
��� ���������� �� ���� ��� �� ����� ���� �� .

 (Zircon) ������ ����� ������ �� �س�� �� �� �����
 ������� ��� ����� ������ �� ���� ��� ������ ������
. �������� �س����� ����� ���� ���� �����������

� ������ � � �� ��ح� ���� س��� ����� ����� ���� ����� 
� ��� ����� ����� ��� �� س��� ���������� �� ��� �����

 ����� ����� � ���� �� ��� � ����� ��� ���� س��� ����
� ����� �س�� ����� ����� �� ���� �� ��� ����� �� ���� 
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� ����� �س��� ��  ��� ����� ����� �� ��� ���� �� �����
� ��� ���س�  ��سط ��ح� ���� ����� ���� ���� ���� �����
 �� ����� ������ �� � ����� ��� �� � ��� �� ���� �����

 ��� ����� �  ����� 700�2�1��� ��ح� �س����� �� ���
�� �� ���� �� �� �س��� ������ ��� ح�� �� 2200�5�4�3�

���س� ����� ���� �� ��� �� �� ��� ��� ������ ���� ��� 
325 ���� ���� ���� ����� �� � � ��سط ���� ��� �� ���� 
��� )���� (��� ������ ������� ���� �� ��� �� ������

 �����220 �� ��� ����� ���� �� ���� 15�� ���� �� ��� 
� �� ����� ��� ����� �� � ���� �� ����� ��� �� ����� �
����� "��� ��10��13� ������ ����� 14��� 24����� 

� ���� �س����� �� ���� ������ �����. ����� ���� س���
 س��� ���� ����� ����� ���12��� �� �� ��� ���� ح���� 

���� "�� � س�� �� س�� ��� س�� �� ���� ��� �� ����� ���
� ���� �����ط �� ��س�ط ��ح�� �����  �� ��ح� ���� �����

 � �� ��� ����� ���� �� ��� ����� ����� T.P.P  ������
� �� �� �س��� �� ح� ���س� ��� ����� ���� ���� ���  ���
� ����� ����� �� ���� �ط ����� ����  � ��� �س����� ���

��� �� .��� ����� ����� ���� ����� ������ � ���� �� �
� � �� �ط ���� �� ��� �ط ���� �� ������ ���� ���� ���

 ������� ��� � � ����� �ط ���� �� ��� ���� ������ ����
������� ������ ����� �� ��������� ������ ���ط ������� ����� 
� ��س�� ��ح� �ط ��  ���� �� ������ ������� � ���������

� ������ �� ح�� ������ �� ���  ����� �������� � ���� ��
 ����� �� ���� ��� ����.

:��� ���� ����� ��� ���� س���
����� ������ �� ���� ���� ����� ��� ������ ���� �����

� �� ��ح�� ���� ��س����  ��� �� ����� ���� ����� )���
 ���� �� ����� ��� ��� �� (��� �� ���� ��� ���� �� �� 

�� ���� ���� ��� �� �� ��� �� ���� �� �� ����� ���� �
 2500���� ����� ��سط ������� ��������� ��� ������ ���

������� ���� ����� �� ���� ��� �� ���� س�� ������ ���
 �� ���� ����� ���� ����� ��� �� ��� ����� � ��� �����
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 ��� ����� ���� � � ����� �� ��� س�� ����� ��� ���� ���
����� ��� � ��� �� ����� ��� ���� ���� �� ��� �� ����

 ������� ��� ���� ���� ���� ���� ���� �� � ��� �� ����
 � ��� �� �� ���� �� ����� � �����…

: ��ح� ��� س����3�7
������ � �� �� ��� س����� ������� ���� ��������� ����

 ���� �� �� �� �� �� ������ � ������� ��� �� ���� ���� 
��� ������ ����� �� ��� �� ���� ��� ���.

��������� �� ��سط ��س�� ������ �� ��ح� ��� س���� ����
� �� ��� ���سط ��� ���� ���  ��� ��14����� ���� ���� 

�� ���� ������ ��� ���� ���� ���� ��� ���� ���� �����
 �� �� ��� ���� ��� ��� � � ������ �� لح��� ������� ����

������� ����� �� ���� ��� ���� ����� � ( س�� ���� ���
���� ���� ��� �� �������� (���� ����� ���� ����� �.

���� ����� ��� �� ��� ���� ��� ����� �� ����� ��� ���
 ����� ��� �� �� ������ ��� ������ ��� ��� ���� ������

�� ���� ��� ������ �� ��� �س���� ���� ��� �������� �� 
 � ��� ���� ��� ��� ��� ���� ���� �� ���� �� �� �� ��� 

������ ���� �س����� �� ��� �ط ����� ���� ����� �� ���
.�� ��� س�� ���� ���� �� ���" �� ��� ����

���� ����� �� ������� ���� ��� ���� �� ���� ��� �� ��
��� "������ ���� �� ���� ����� �� ����� ��� ��� �����

 ���� ��� ���15���� �� ��� �ط �� ���� ���� �� ��� �� 
��� ��� �� �� �س� �� ��� �� ��� ���� �� �� ��� ��ط ��

 �� ��� �� ��� �� ����20���� ���� ��� �� ������ ���� 
��. �� ح�� �� ��� �� ���� ���� �� ��� ��� ���� �� ��
 ��� �� ����.

���� �� ������ � ������ � ��� ����� ������ �� ��� �س�
���� �س� ����� ��� ���� ���� �س� �� ����� ���� ������ 
�� �� �س���� ��� �� ��� ������ ����������� ��� ��� �� 
��� ���� �� ��� ����� �� ��� ��� ��� ��س�ط ����� ���� 

 ����� ���� ��� .�� س�� ��سط ��� ����� ���� �� �� ���
 ����� ��� ��� �� ���� ��� ��� ���� ��� � ������� "���
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� �����. �� �� س��� �� ����  �� �� ��� ��� ��� ���س��
 ���� �� ��� ����� ����� ������ ��� ���� ���.

��� �� ���� ���� �� ��ح� ��� س��� ���� ����� �� �����
�� �� �س� �� ����� �� ��� ��� ���� ��� ���� ����� �� . 

 ������ ��� �� � ����� ���� �� ���� ��� � ح��� �� ����
 ���� �� ����� ����� �� .��� �� ������ ��� ��� �� ���
� ��� �����) س�� �����( ���� �� ������ �������  س��

.�� ���� ������ ����� ��� �س� 
ط ����� �� ���� �� ����� ����� ������� ��� ���� �� ��س

� �� �� ��� س��� ��� ���� ���� ���� �� �� "��� �� ���
� س��� ��  ������� ��� �� ���� ��� ���� � ����� ���� �

����� ������ ��� ���� ����� ���� "����� ������ ������
�� ��� ح��� �� ���� ������" ����� ��� ����� ���� ���� 

 � � �� �� ��� ���� ح��� ������ ��� ���� ��� ���� ��� �
������� �� ��� .�� ��� ��� ���� ��� �� ��� ���� ح���

� �� �� �� ��� ������ �� ���� ح���� ��  ��� �� ��� ���
 � ���� �� ���� �� ��� � ���� ���� ����� "����� �����

� س�� ����� ����  ��� ����� �� ����� ������ ��� �� ���
�� ��� ����� �� ���� �� ���� ���� ���� �� � �� .

�� �� ��� ��� ������ �� �ط ����� ���� �س����� ���� ��
���� ���� �� ��� ���� ��� �� ��� ������ �س�����. ��� 

�� ��� �� ��� ��� �س� �� ����� �� ��� ������ س��� ��� 
 ����� � ���� ��� �� ����� ������ ���� ����"��� 2��

 ������60 ����� �� ��� �� ����� ���� ��� �س���� ���4
��� ������� ����� ����� ����� � ���� ��5000 �� 14000 

���� ����� ����� � ��� ��� �� ����� � ���� ����� �س�
.

������� �� ���� ���� س����� ��� ��� س������"� �����
. �� ����68�62�48�س����� �� ��� �� ����� 

��� ��� :
 ���� ����� ����� ��ح���� �� �� ح�� ح��� �� ���� ����

���� � ��� ���� �س����� ����� �� ���� ��� ����� س����
 � ��� � � س��� � ��� س�� ��� ����� � ����� ���� ����� 
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 � � ���� س���� ������� ���� � � ���� س�� ���� � س���
 � ����� ���� ���� � � �����) �������( ���� س���� ��

� � ���� س�� ��� ���� � ��� �� �…��� ���.
� ������ ���� ��� ��� ����� �س������ ��� ���� ���� ��

.���� �� ���� س��� ����� ��� 
� س����� ���� ���� ���� ����� �� ���� ��� ��� ��� ���

.��� ���� �� ��� ��� �� س�� ������� �� �� ������ ��
� ���2�1�� ح�� ح��� �� �ط ���� ��� ��� ����� ���� 

� ���� �…
�4�3�� �ط ���� � ���� ��� ��� ����� …��� �� ����

.
� ���� ���� �س����� ����� ������� ���� ������:

20×30� ����2�1� �ط ����1
�� G101 ���� ���� �س�����  E21 ��� �س����� �����

���� ������� (gr/cm3) ������� ������������ (S)
 ���� ��� (gr) 
82/1 45�4052 

����� ������� (gr/cm3) ������� ����������� (S)
 ����� ��� (gr) 
78/1 35�3025 

25×33 �����3�4� �ط ����2

���� ������� (gr/cm3) ������� ������������ (S)
 ��� ����(gr) 
82/1 45�4070 

����� ������� (gr/cm3) ������� ����������� (S)
 ����� ��� (gr) 
78/1 35�3034 
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��� ���� ���� �� ���� ����� ���� ����� �� لح���: ���� 
� ��������� ����ط �� ���� �� ����� ��� ��� ��  �������

.����� ��� ������ �س� 
8�3� � ������ ������ �:

����� �� ������ �� �   : �� س���� ������� ������
UM_M9870C 

MM9880SESABOX 
UM_MM984.5 

Loading and unloading , Advanced 
System With: 

MOD.UM_MM9870C 
MOD.MM9880SESABOX 

MOD.UM_MM984.5 
.�س����� �� ��� ����� �� ���� ����

� ����� � ���� ���� ������ �� ����� � ��� ����� ����� 
��� ���� ���� ����� س����� ������� ����� ���� ��� ���

�� ���� س���� ������  LCV �س����� ������� �� ��� ��سط
�� �� �س����� ���� �� �� ��� �� ������ ���� ��� ����� 
 � ���� �� ����� �� ����� ��� ��� ���� ���� �� ���� ��

� ������ �� ����� ���� ���ح� ��� ��� ��  �������� ���� 
��� �� ���� ������ ������� ����.

����� �� ���� ���� �� ����� ���� ����� � ���� ���� ��
 ���� ���� �� �� )����� � �ط ���� �� ����� ����� ����

 ���� ���� ���� �� ����(
����� ������ ���� ���� ���� ��� ����� � ���� ����� ��

 �� ���� ���� ���� �� �� ���� � ��� ���� ) �� س����.
) ������ �� �ط ���� ��� ���� ����� �ح���� ���� ���� 

����� � ���� ��� ���� �� �� ������ ������ � س��� ����
�� ����ط ����� ���� ������ �� ������� ����� ���� س��� 

 � ���� ����� ���� ����� …
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 ����� ���� ��150 ��� �� �� �� � ���� �� ���� ���� ��
����  LCV �� ���� ���� �� ������ �� ��سط س���� ������
� �س����� ������  �� ��� ���� ������ �� �� 

9�3LGV   :   
��� ������ ������  (  LGV  ) �� س����� ������� ��

 ����� ���� �� ���� ��� �  ������ ������� س���� ���� ��
. �� ����س�����

L.G.V:The most deve loped  
Transportation System Which is 

Directed with help of laser replaced 
With old  Kanspor tation System 

�� L.G.V  3   ��� ��� ���� ��� �����س� ��� � �� ���

� ������ �� ����� �� س��� ������  ���� ���� L.G.V   �

������� L.G.V  �� سط�� ���� ���� ������ ��� � ������
 ����� ������ ����������� � ������� �� �� �������� �� ���� )

������� � ������ (���� �� ����.
���� �� ��� �� �� ���� ���� � ��� ���� ������.

��� L.G.V  ���� � ��� ���� ��� �س���" ���� ���� ���
.�� ������ �� ��س� 
������ ��� ��� �� L.G.V   �������� ������� �� �� ���

 ������ ���� �� �� ����� � ���� ����.�…
���� ������:
��� �����س������� ������ �س�� ���) ����(���� ����

��. ��� ������ �� ��� �������� ���� ����� �س�����
��� ������� ���������� ���� ���� ���� ���� ����� 

(Furnace)  �� ��� ����� �������� ����� �� ����� 
.�س�

���� ����� ���� ���� �� ��� ���� ����� ��� ��� ����
���� ��� ����� ��� �� ����� �������� �������. �س�
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������ ��� ���. ������ ������ �س��� ����������� 
������ ��� ��� �� ���� �� �� ���� ���� ���� ��� �س��

�� س���� ���� ���� ���� ���� �� ����� �������� س�� 
����� ��� �� ����� �� ��� �� �� ���� �� س��� ����� 

 �� ������ �� ������ ��� س���� �����. ����� ���� ����
�� �� ��� �� ��� �� ��� ��� ���� ������ �� �� ������

��. �� ��س�� ���� ���� °C850  ��� ������ ������� 
��� س��� ���� �����. ��� ������ ��ط ��� س��� ��� ��

��� �� ��� ���� �� ����� ��� ���� �س� �� �� ������
 س�� ��� �� ����� ������ 2000�� ح���. �������� �� 

��� ���� �� ��� ����� ��� ���� ��� ����� �� ����� �
�������: ��� ��� �� ������ ����. ����س��� ����� ��

����� (Mohenjo - Daro) �������(Harappa). 
 ������� ������� ����������� ��س� ���� �� ������ 

���� ����� ����� .��� ����� ��� ���� ����� �� ������
 ����� ���� �� ��� ������ ��� ���������� ���� ��.

�� ح���� �� ��� ���� ���� ���� ���� �� ����� �����
������ س������ �� ��� ��  �� ���� ����� �� ���� ���

 �� ���� ��� .��� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ����
 �� ������� ����5/2������ �5��� �� .��� ���� ���
 �� ��� ����� ��� ���� ����� ��� �����40���� ح��� 

������ �� �� س� ���� ��� �� ���� ��� ���� ��� ����
�� ��� ����. ���� ����� �� (Hoffman) �� ����� ح���

��. س�� �س����� �� ��� س��� �� ����  �� س������� س��
����� س�� �� ���� ����� ��� ����� ��� ����� ��� ���� 

 �� ���� ����� ����� ��� ��� ������ �� ���� ��� �� 
��� �� ��� ���� .�� ��� �� ��� ح���� �� ����������

��� ��� ��� ������� �س����� ���� �س�� ��� ��� �� �� 
 �� ���� ����� ����� �� ��� ���� ��� .����� ����� ��

 ���� ����� ����� ����� ���� �� ��� ���� ��� ������
 �� ��� ���� .������� ����� �� ���� ���� ��� �������

�� ����� .�� ��� �������� ��س� �س� ���� ���� ��� ��
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�� �� ���� ����� ������� ���� �����. ��� ����� �س� 
��� �� ���� ������. ��� �� ���� ��� ������ ��� �س� 

 ��� ���� ��� ��� �� ���� ������ ���� �� ��� �� ���
 �� ��� ����� ������������� ����� ���� �� ���� ��� 

 (CRDC) ��س�� س�������������� ���� ����. ��� ��
��. س�� ��� ��� �� ���س� ���� ��� �� �س����� �� ��� 

 ���� ����� �� �� ������ ��� �� ���� ���� �س� ح���
������ �������� ���� ���� �� س����� �س�����. ����� �������

������� ��� ������ �� ��� ���� �� ��� �� ��� .�����
 ���� �ح���� �� ����� ����� ����������� �� ����� 

�� ���� ��������� �� ��� ������ �� ����� ���� �� 
� ��� ������ �� ���� ������� .����� ���� ��� ���� ��

 600�� ح����. �س� �� �� ���� ���� ���� ����� ����� 
. س�� ��� �� ���� ���� ���� ���� �� ���� س����� ���

�� س��� �� �� ����� �� ���� ���� ����� �س����� ���
���� .� ������� س�� �� �� ���� ��� ��� ������ ���

�� ��������� .����� ���� ������ ��� ��� �� ���� ���
����� س��� ����� ���� ��س�ط ����� ������. ���� ��� 

 �� ����� ����� ��� .������ ����� ����� ��� �� �����
. ������ ���� ����� �س����� �� �� ����� ��

�� ������ ���� �� �� �� ����� ������� ���� ���� ��
� �� �������� ����� س����� �� ���� ��� ����� �ح��� 

��� ������ ���� س��� ������� �� س���س�� ������ ����
 �� س��� ��������� ���� ���� �� �����.�� ����� �� 

�� ���� ���� ������� ����� ��� ����� °C1300  ��س�
���� .���� �� ������ �� ���� ������� ���� �� �����

����. �س�� ��� ������� ����� ������� ���� ����� ��� 
 ��� ���� ������ �� ������� ���� ����� �� ��� �����

���� ������ ��������. �� ��� ��ح� �� ���� ����� �� 
��� �����.

�� ����� ��� �� �� ��� ����� ���� ��� �� �������� 
���س����� �� ������ ������ �� ����� ���� ���� �� 

�� ����� ���� �� �� ���� ��������� ������ �� ���� 
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 ��� �� ��� ���� ���� ��� ����� ������ �� ���� .�����
����� ����� ������� �س� ���� �� ����� ��� ���� ��� 

����� ����� ���� ���� ��� ���� ���� ���� �س����� �� 
�� �س��� �� ���ح� ������ ���� ����� ���� ��� س���� 

 �� �� ���� ���� ����� ������ ����� ������ �������� 
�� ���� �� ���� �س��� ���� س����� �� �����. �� ���

 ����� ������ ������� ����� ����� ����� �������� ������� 
�� ����������� ����� �� ��� ���� ��.���� ������ 

 New) ��� ������ س���� ����� ���� ����� �����س��
castle) ����� �������� .�������� ��������� �� ����� 

 ��� ���� ��� ���� ��� ��� ����� ��س�ط ������� ����
(Minton)  ��� ����س������ �� ����. �� �������� س�

������� �� س��س� ����  ��� ������ ���� �ح���. ����
 �� ������ ����� ����س��� ����� �� �س����� �� ���� 

��س���. ��ط ���� ����������� ���� ���� ���� �����
س�� ������ ��� �� ���� ����� �� ���� ��س�� س���1845

 ��� ���� ��� �� ���� �� ��� ����س��� �س����� ��� 
 ����� �س���� ������ ����. س���� ����� ��� ���س���

���� �� ����. ح���� ����� ������ ��� ����� ���� ���
����. �� ����� ����� ���� ����� ���� �س�� ���� ح��� 

 ���� ������ �� ���� �� ����� ������ �� ������� ���
 ��� ��� ��� ����� �� �� ��� �� ����� �� ���� �����

. ��� �س������ �������� ���� ������ ���� ����� ���� 
����� �����. ��� ����� ��� ح� ������� ����� ���� ���

����� ����� �� ح� ������ �س� ����� ��� ����  ����� 
���� ������� ��� ������ ����� �� ���� ������ �� ���

���� �� ����� �� س�� ���� ������ ����� ح���� ��� ��
 ����� �� ���� ��� ����� �� �� ������ ����� �� ����

����. ������ ���� ������ ���� ���� س��� �س����� ��� 
�� �� �� ���ح� ���� ���� �� ����� ��� �� ����� ����

��%55�� س��� �� ح��� ��� ��� ����� �� ���� ����.



60

 �� ������ 1751����� ���� ���� ����� �� س�� ���� �� 
��� ����� ����� ������� �� س��� ��� �����. س���� ��

 �������� �� ��� ����� ��� ��� �� ��� ����� ����� 
����� .����� ��� ������ ���� �� ���� ����� ��� ���

 �  ������ ����� �� ���������� �س����� ������ �����
����س����� �� ����� ������ ����� ����� ���� ���� 

.��� ��� �� �� �� �� ������ ����������� ���� �� ��
 ��� ���������� س���� ��� �� ���� ����� �س����� ��

���� ����� ������� �� ��� �����. �� ����� �س� �����
��.����� ��� س���� ��  ����� �� ���� ��� ��� ���� 

�� �س� �� ������� ���� ����� س����� ����� س��� س����
������ ��� ������ ���� �� لح�� ��������� ������ �س� 

 �� ������� ������������ �� ���. ����� �� ���� �س� 
��������� �� ���� �� ������ ������ ��� ����� ����

 ��� ��� �� ��� ���� ����.
: س������ ��������� ���� ����

���� �� �س�� ������� ����� �س��� �����: ����� ����
�� ��������� ����� ��� �� ����� ���� ��� ������ ���
:���س�� ��
: �س�� ���� �� �س�� ��� ����1

������ ����)����� �� �� ����(
����� ���� ���� 

����� ���� 
�������� �� ���)����:(

�� س��� ������ ���� �� ��������ح� ���� ���� س����
 ���ح�� س����� �� ��� ���� ��������� ���� 1965س�� 

���� ������ ��������� �� �������������� ����� ����� �� 
��. ������ ������� ������ �س���س��� �� ���ح� ����

� � ������ ����� �� ���� ������ ��� ���� ح������ ��
��� ��� ��������� ����� ��� ����� ������ �� ���� 

��� ���.
����� �������� ���� ����� ������� �������� ��� ���

 �������� ������ ���� �� ����� ��������  ���� �س��
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��� ���� ������ ح������ ������ �����. ���� ����� �� 
س������ ��� �� ����� ���� �� ����� �� ������ ����� 

 �� ��� ح����� ���� �� ���������� ��� �� ����� ��� 
���� ���� �� �� ������ ح����� �� �� ��� ����� ����

������ ��س�� ���� ���� ��  ����� ����� ����� ������ 
���� ����� ���� �� �� ������� ����� ���� ��� �����

��� .��� ��� ����� ������ �� ����� ���� ������ ���
��� ���� ���� ��� ���� س�� ��� ����� ���. ����� ��

.�� ���� س���� ��� ��� ���� �� ���� س�� �� ����
 �س������ ���� �� ��� �������� ��� ���� �� ��� ���

��� .��� ��� ���� �� ������������ ���� ���� �� ��
� ����� س���� ��� ��� �� ������ ����� �� ������� �� 

�������� ���� ��� ���������� �����. �س����� �� ���
 ���� ��� ����� ������ ���� ��� ������������ �� �

���� ���� ���� �� س������ ������. ������� �س�� �س�
�� س��� ������ ��� ��� ������ �س� �� ����  ��� �����

 س������ س���������� ����� ����� ���� ����� ����� 
� �����.���� ������ ������ ������ ����� �� ��� ��

 ����� ������������ ������ �� ���� ������ ������� 
ح����� ����� �� ���� ���� ����� ����س� ������ ����

� ������ ������ ��ح� �������� �� �� ح���� ���� �� 
����. ���� س�� ��� ���� �� ���� ����س��� ��� ���

 Single-layer)�� �� ��� ���� �� �����س�� ����
kiln) �� ���� ������ ������ ����� سط�� �� ��� ���

 �������� ����� س������ ����� �������� ����� ����
�������. ��� ���� ���� ��� �س� ���� ���� ������ ���

�������� �� ����� ������ �� ����������� �������� ����� 
����� ��� .� ��� �� ���� ����� �� �� ���� �� ��� ����

�� ��� pre-kiln ���� �����سط س�� �� ���� ��� ����

 ��������� ������ �� ��� ���� °C400�200  ��س���
���� ��س�ط ������������ ���� ����� ���� ����. �س�

��� ���� �������� ���� ح��� �� �ح��� �� �� ��ح�� ��� 
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��� �� ��� ���� ��� .�� �����pre-kiln ����� ���� �
�  �� ��������� ���� ���� �� ح�� ����� ���� ������

��� ��� ��ح���. ����� �س�� ����������� ����� ���
��� ��� (pre- heating)  ����� ����� �� ����� ���

��� ���� �����. ���� ����� �� ������ ������ ��� �س� 
 ������ ����� �� ����� ح����� ���� �������� ���� 

���� ��  ��� س���� ��ح���. ��� ��� س������ ���� ����
firing  ���� �������� ���� �� �� ���� ���� �� �

����� ����� �������������� �� ������� ح������ ����� �����
���. س������� ���� ��� �� ������ ��� س���� ��� �س� 

� C 900°������ �� ��ح� ���� ��� �� ������� �� ��
���� Cooling  ���س�� ��ح� firing  ���� ���� .���

 ���� س��� ����������� �� ���� ���� ���� ���� ���� 
���� �� ������� �ح���� ��� �س��� ���� ���� ���� �����

�� ����� ��� ��ح�  . س���� ��� ����� ������ ��� �� ���
��� ���������  firing �� ����� ����� �� ��ح���

 �������� ����� ����������� ��� ���� ���س� ���� 
�� ���س� ����� ����� ����� �� ����������� �������

��� Tonality �� �ح ���� ���.

������� ����  rapid Cooling ����� ����� ��ح��

�����   firing ���� ���� ����� ����� �� �� ��ح���
��� ��� �� ����. ���� س���� ��� �� ����� �� ��� �س� 

���� ��� ������ rapid Cooling ��ح� ���� ��ح��

��� firing  ������� ���� �°C600 �س� .����� ���
�� �� ���� ����� ���)��4������(�� ��� �� �� �س� 

�� ��� �� س�� ����� �� ������ ��� ����� ��� �� ��� 
 ���. ���� ح����� �س� �� �� ��� س�� ���� ����� ���� 

���  (direct Cooling) س���� ���� ������ �������
�� ��� ������ س����� ���� ��� �س� �� �� ����  ��� ���
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 �� ���� ���� ���� �� ����� ��� �� �� ���� ����� ��ط
 ��� �� ������ ������ ������� ���� ���.

���  (natural Cooling) ��ح�� ���� ��� ���� ����
 ��������� �� ���� س������ ���� ���� �� ���� �� �� 

�� ����� ح���� �� ����� ��� ����� ��� ����ح� �����
 final) ����� ��� ��ح��� س��� ���� �����. ���� ��

Cooling)  ����� ��� �� ��س ���� �� �� �� ���� ���
���. س������� ���س� ���� ������ ���� س���� ��� �س� 

. �س��  C500° ��� ���� ������ �� ��ح� ���� ���� ��ح 
 س��� ����� س�� ��� ����� ��� ����� ����� ���� ����

���� ������ س��� ���� �س����� �����. ���� ������� ��
 ��� ��� ���� �� ح����� ح����� �� ����� ����� ���� 

�� °C1150�1140 �� ����س������� �� ���� rapid 
Cooling �Cooling  ��� ��� ���ح�������� �� س ��

�� ���� ������°C750�740  ��� ��س� .������� �� 

rapid Cooling �� °C700 �� �س�.
���� ������ ���� �� ���� ��� ����� ���:

���� ���� ����� ������ �������� ��� ����� ���� �� 
 ����� �� ����� ح���� ����� �� ��������� ���� ����

 ����� ����� ���� ����� ����� �� ��� ����ط �� �� ��
���� �� �� ��� ���� ���� ���� ���� �� ��� ������ ����

 ������ ��������� ������� ������� �� 1300 ���� 1500 
��������� ���� �� ������� ���� ���� ��� �س� �� ح��

 �� ���� ���� �� ��700�600 ��� ����� ���� ��� �����
�� ����� Kcal/Kg 700 �س� .�� ���� ���� ������ ��

������ ���� ��س��� ���� ���� ���� ����� ��������
���� ���� ���� �� ���� �س� �� ح�� �� �� ��� ������

 ���� 
. �������� ���� �� ��� ���� ���� �س�
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10�3���� :
 ��� س����86 �� �� �ط ���� �� ��� ����� �� ���� ����

��� ����� ������ 12000������ س� �� ���� ��� �� �����
 . ������ �س����� �� ���

Kiln : Kiln with two lines 
86 meters , made in siti  

italy with the capacity 
Of 12000 m2 per day 

��20×30�� ���� �� �� ح�� ح��� ���� ��� ����� ���� �
. �س����� �� ����25×33���� ��� �� ���� ��� ���� ���

� �� ���� �س� ���� ����� س� ����� ��� ��� س��� ���� ��
 ���� �� �� ��� � ���� � ��.

��� ������ ������� �� �� ��� � �� ��� ��� ���� ������
 ��� ��������� � � ������ ����� ���� �� ��� �س��� ����

 ��� ��� ���� ���� ������ �� ����� ���� ����350 ����� 
� �� ������� ح� �� ����  ����� 1120� ���� �� س��������

� �� 1130س�������� ��  ���� س�������� ������ �� �����
������ ���� ���� ���� ��� �� ��� ����� 

��39س��� ��� ���� �� �� ���� �� ����� 35���� ����� 
� س��� ��� ���� �� ���� �� ح��� ��� ���� ���� ���� ��

�44ح���  �� ���� �� �� ���� �� ����� ��� ��� ��������
.���� ���� �� ��� س��� ��� ���� �� �� ��� ���� ��� 

���� �� س�� �� ��� ��� �� ����� ��� �� ���� �� ��� ��
��� �� �� ���� ���� ���� ���� ���� س�� ��� ����� ���� 
� ���� ��سط �� �� ��� ����� ���� ���  ��� �� ��� �����

 ����� �� ��� ��� ����� �� ����� ������ �� �� � ��� ��
� ����� ���ح� �� ���� �� ����� ����  ( �� �� س�� �����

�� ����� (��� �� ���� ���� ��.
��� ��� ����������   L.G.V ������� ���� ����� ��س�ط

 ������ ����� �� � ����� �� ���� ����� ���� ���� �����
����  L.G.V ���� �� �� �� ��� ���� �� ���� ���� ��سط
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� �� �ط ���� ���� �� ���� ��� ��� �� �����  ��� ������
� �س��� ��� ���� �� ح� ���س�� ��� ��� ��ط �����  ���س�

 ��� ���� ����.
�� ����:

� ���� ����ح��� �� ���� ��� ��� ���� ��� �� �� ��� ��
 ��� ������ ����� ����� ��� ���� ����.

����� �� ������� �� ������ �� ����� ����� ���� ����� �
��������� ������ ��� �� ���� � ������ �س����� �� ����

) ���� ���� ح������ �������(�� ��� �������� ��� ���� 
�� ����� ����) ���� ���� ح������ �����(� �� س�����

������� ��� ��� ������� �� ���. ���� �س����� �� ���� 
 ���� ���� � � س�� �� ��� ��ح�� ����� ���� ���� ��� � �

�������� �� � ( �� ��� ���� �������" ������ س��� ����
������ (���� ���� .���� ������ ����� �� ���� ��� ��

 ����� �� �� ������ �� ����� �� � ��( ����� س��� ����
���� ���� ����� ��� ��ح��) ����� ���� ��� ���� ����

 �� ���� ������� ���� ���� ����� �� ������ ����� �� ���
�� ���� ������ ������" ��� س��� س�������� ���� ������ 

��� �� �� ���� ��� �� �� ����� ������ ����. ���� �س� 
 ������� �� �� � ������ ������� ��� ��� ���� �� ������

. ����� ����� ���� ���� �س� 
 ����� ���� ���� �س����� ���� �� س������� �� ������ ��

������ � ���� ����� ���� ����� �� ����� ��� ���� س���
 � � ��� ����� ��� س����� �� س� �س�� س������ ���� ���� 

�����.
�������� � س������ ���� �� ��� ����� ح��� ����� �����

 ����� �� .������ ������� �� ����� ��� ����� ����� ��
� �� ����� ���� �� ����� س��� ��� ����� ح����� ��  ���

 ���� �� ����.
���� ������ ���� ��� � �� ������ �� س����� ���� �س�س�

� س��� ���� �� س��� ���� �� �����  ���� ���� ��� �ح���
.
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��� �� ������ ����� �� ������ �� س������ ����� ��� �� 
� ���� �� ��� ������ ������ �� ���� س����� ���� �س���� 

س��� ���� ��� ���� ح���� ���� ��� ����� ��� ���� ����
����� ��� �� �� ���� ������ ����� ���� �� ������ س��� 

 �����.
� ���� س���1 )�� ���� ��ح� ح����(� �������
� ������ ح����� ����2
� ����� س���3
4�� ���� ���� ���� ����� �� ������ ��…

:س��� ��� ����
�� ���� ���� ���� س����� ��� ���� س��������� ����� ��

س�� ���� س������ ����� ��� ����� ���� ������ ����� �� 
������� ������ س������ ���� �� ������ �� س������ ���� 

� ���� �س�  �����: ������ ������ س������ �����. ����
 ����� ����� � ��� � ����� ����� ���� ����� � �� �����

 � …��� ���� �� ��� ���� ��� س�����
�������� س������ ���� �� �� ���� س����� ���� �س������

 �� ������� ���� �� ���� :���� � �� ���� � ��� س�����
 � �����…

��� ����� �� ��� ���� ح��� ������������ ����� �������
�� ����� ����� ����� �� �س��� ����� ������ �� ���� �� 

� ������ ���� ��� �س� ���� ���� ����� ����  ������ ���
 ���� ������ ������� ����� � ����� ����� ����� �������
 ���� ��������� �� ����� ��� �� ����� �� ����� � �����
���� ����� �� ����� ����� ��� ����� ������ ���� س���� 

� �س��� ������ ���� �س����� ���� �� ���" ������ �����
 . �� ��� ������ ��� ����������� ���� � ����� � ������

 � � ���� �� ���� س�� �� �س�� ����� ��� �� � ����� ���
 ��� � ��� ����� ���� �� ����� ���� � �� ��ح� �� ح����

 ���� �� ��� � �� ���� �� ���� ��� .��� ����� ��� ���
�" ���� �� ��ح� ���� ���� ��� �� ����� ��� ��…

:���� ��ط ����
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 � � ������ ��ط ���� ����� ����� �� ����� ��� � ��� ��
� س��� ����" ��� ���� �� ������ ���� �����  ���� ���س�

 ���� .� ������ ��� ����� ح���� ����� ����� ��� �����
 ��� ���� �� ��� �� ���� ��� � ��� ���� ���� )������ "

�� ����� ������� �� ������ ���س� ح���� �� ������� ���
� ��� ������ ����� �� ��ط ���� ��� ���� ������ ���� ) 

����� ��� �� � ��.
�� ���� ��� ��� :
� ������� ����� �  ���� �� �� ��� س���� �� ��� �������

� ������ �� ��� ح��� ��� �س� ��� �� �� ���� �� �������
������ ���� �� ������ ��� �� ��� ��� ����� �� �� ����

����� "��� ����� ����� ���� �� �� ���� ���� ��� �����
 ���� �� ��� ������ ��.

������ ���� ����� ������ �� ��� �� ���� � ���� ��� ��
 � ��� ��� �� �� � � �� ���� س���� ���� ����� ����� ���

…
� ��� �� ح��� �� �ح��� ��� ���� ��� ������:

����� ������ ��� � ������� � ���� ��� �� �� ��� ���س�
 �� ������ � ���� ������ �ح�� �� ���� ح��� ���س�� ����

� ����� �س� ��� �� ���" ���� ���� �� ���� ����  ������
�� ����� �س�� ��� �ح��� ���س� س��� ��ط �� ������ ��� " 

 ����� � ����� ح��� �� �ح��� س���" ���� ��� ����� ����
������ �� ��� ���س� �� ������� �� ������ �� ����� ��� 
 � � ������ ���س�� ������ ������ ���� ���� ����� ح����

� ��� �س� ��� �������" ����� ���� ��� �ح�� �� �������
 ���� ���� �� � � ������ �� ح��� �� �ح��� �� ح��� �����

 ������ ����� ����� ���� ��� � ��ط ���� ���� ���� ����
 ���� �� ������ � � ح��� ���س� ��� ����� ����� ��� ���

 ���� ������ ����….
11�3���� ���� � ���� ���� :

����� � ����� ��ح�� �� ������ ����� ����� ����� �����
���� ������� ������� �� س���� ���� �� �� ���� �� ���� 
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� س���� ����� ��� �������� ���� �ط �� ��ح� ����  �����
 �س����� �� ����������� ���� ���� 

NVOVA Fima,Italy with robat 
And fully automatic shiring 

����� �ط ��� ���� ���� ��� ��� �� ���� �� ���� �� ��ط
� � �� �ط �� ���� �� ��� ���.

�ط20×30 ���� ���� �������3����� �� �ط �� �2����� 
���� ������� ����33×25�� �  س������ �س����� ��� ����

��1�ط ���� ����� �� 50%����� ����� �����2�3��� 
��������� ����� ����� ����� ��� �� ����30×20�33×25

.�س����� �� ���
� ���� �� �س���� ������ س�� ���� �� �� ���� �� ���� )

���� ��1��bar 2 ) ����ح �� �� ������ �� ������ �
 ��س�ط) ���� �س��� �� ��� ���س��( س��� ���� ���س�8

L.G.V   ����� ���� ����� ���� ���� ��� ������ ��� ��
 � ����� ����� � � س�ح� ����� ���� ���� )���� � ��� (

���� �� ����.
 ������� 1500 �� �� ���� ح���� ������ �����3�2����

����� �� ����.
� س�ح� ��سط ���������� �� �� �� لح�� ������ ����� ����

���� ����. ����� ���� �� ���5��1س�ح� �� ���� ��� 
 ���� �� ���� ����� ���� � . �� ����� �� ��س�� ���� ��

��� �� ���� ���������� ����� ����� �� ���� �� �� ���� 
���� ����� ���� ��� �س� �� ����� ����� �� ��� �������

.���� ���� س�� ���� �� ���� ���� �� ���� 
 ���1 �سط ����2�� ��� ����� ���� ��� ��س� ���� ����

����3���� �4��� �� ����� ����� ���� ���� .
 ���� �� ��� ���� ح���� ��� ��� ����� ����� ��� �� ���

���� .
�������. س�� ���� �� ���� �س���� ���� ���� ��� �����

 ���� ������ � �� ��� ������ ��� �������� ��� �� �����
 � ��� ���� ���� � ��� �� �� �� لح�� �س������� ��� ����
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 � ���� � ��� ��� …����� ����� ������ � �� ���س� ����
�� �� �� ��� ���� ��� ��� ��س�ط �������� ���س� ���� �� 

� ��� �س����� �� ���� ������ ����  ���� ������ �� ����
" ����� �� �� ���� �� ��س�� �� �� ������� ������� ���� 

 ��� ���� �� �� لح��� ����2���� �� لح�� ���� س�ح� ����
��3 ���� ���� �� �س���� ����� �� ����3����  ��س����

� � ���� ���� ����� ��� ���� ���� ���� ���� �� لح�� ���
� ��� �� �س���� ����� �� ���� ��� .�� �� ������ ����

� ������ �� �س��������  ���� ���� �� لح�� ������ ������
 �� ��� ���� ����� ��� ����� �� �� � �س���� ���� �����

 �� �� ��� � �� �� �س���� �� ��� ���� �س���� ����� ����
� ������ ������� ������ ��س�ط  CPK �س���� ���� ������

.�س���� ����� �� ��� �� ��� �� ��� 
���� ���� �� � � س�� �� �س���� ����� ����� ��س��� ���

��� �� ����� ����� . 
CPK ����:

��� �� ����� ���� ��� ���� �� �س������� ������� �����
 � � س��� ��� ���� ��سط �� ��� ����� ��� �������� ��� �

�� � ��� ��� �� ���� �� �� ����� ��� �� ������ ��� ��
 ��� �� ����� ��� �� � ���� �� ���� ���� ���� ��� ����
� ����� ��سط  ��� �� ����� � ���� ���� ����� ���� ����
� ��سط ���� �� ����  ��� �� ���� ����� ��� � ����� ���

� ����� �����  CPK ����� �� ��� �������� �س���� ����
 ���� ���� ����� � ��� ���� ���� �������� ����� ��� ��

 � . �� ��� �� ���… ���� ����� �� �س������� �س����
� ��� ������ ���� ��� �� �س���� ���� ��� �� لح��� ����

��� ������ �� ��� S ( ����� ) M (  سط���(L (
���� (���� �� �����.

����� ���:
�� ����� ��ح�� ������� ��سط ����� �� ��� �� ��� �����

 ���� �� ���� ���� ������� ��� ��.
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��� ����� ��� ��سط �� ������ ��������� ���� ��� �� �� 
 ���� ����� ��������� ����� ���� ��� � ��� ���� ������

 �� �� � ���� ����� �� ������� �� ���� ���� �� �� �� ��
 ��� �� ���� ��.�� ����� ������ ���� ������ ��� ح����

 ��� �� �� ����� ����� ��� ��� ���� ���� ��� �� � ����
 ��� ����� ���� ���� ��������� �� � ���� �� �� �� ����
 �� ����� ��� ���� ����� ���� ��������� ���� ��� � ���

� �� ���� ������� �� ���� �� ���� �� �س���� �����  ���
 . ���� ��� �� ��� �� ��������� ��.

������ �� � ����� ��� ����� ��سط ���� ������ ���� ���
�����) ���� ��������(� ������ ��� ����� ���� ���س� 

 ����� ����� ������ ���� ����� ������ �� ������ � ����
 �� � � ����� �س���� ����� ��� ���� ��� �� ��� �� �� ��

������ ��سط ������ �س���� ����� ح��� ����� �� �� ح��� 
 ���� ����� �����.

�� ����� ���� ��� ����� ��� ��سط ��س�� ���� ������ ��
 � ��� ���� �� ���� ��� ���� � لح�� ����� ���� ���� ���

 ���� ������ ������ ���� ���� ����� �� ���� ����� ��ح� 
���� ��� ���� ���� ��سط ������� �� ������ ��ح�� �����

 ���� ��� ���� ���� .����� ���� ����� ��� ������ ����
�� ���س���� ���� ��� ��� ��� �����. ���س���� �� ���� 

 ������ � ����� ���� ������ ���� ������ ��� �� �������
 ����� ��� �� ����� � ���� ��� ���� ���� � س� ���� ��� 

� � ���� …��� �� �����.
�� ����� ��� ������� � ����� �� �������:

���� ���� ���� ���� �� ����� ��� ��� ����� � ������1
��3�� ������ ��� �� ����� ��� � ������ ������ ����� 

� ��ط ����� � ���� س���� ��� ���� ح� ��� �� ��� �����
 ��� ������ ��� ���� ���� ��� …���� ��.

�� ��� �� ����� ������� ����� �س� �� ���� ������ ����
� ������� �� ��� ���� ������ �� لح�� ���  � ��� � ����

� ������� ��� �� ������� ������ …���� ��.
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 ���� �� ���� �� ����� ��� �� ��� ������ ������� �����
 ���� �� ����� � ���� �������� ����� ���� ������ ����� 

� ����� ����� �� �� ����� …���� ��.
���� ��� �����1��3���� ����� �  س���� س����4 ����

���� ��.
12�3���� :

���� ������ ���� �� �� ��ح� ���� ���� �� ��� س� �����
 � � ����� ���� ���� ��� �س� �� ������ ���� ��� ��� ���

� �� ��� ��� س������ ���� ������ �� ��� �� ����� ����
س�� ������� ��� ������ ����� �� ������ �س������ ����� 

 ���� �� ������ ���� ����� �� � ��� ������.
� ��� �� �� �ط �����4 :� ��ح� ���� �����

�� ��ح� ���� ����� �� ���� ��� ������� ���� �� ��� ���
��� ��ح� �� ��� ���� ������ �ط ����� ����� ����� ���� 
 ���� ���� �� � � ��� ����� �� �ط ������ ��� ���� ����
� � ���� �� ���� ��� �� ��� �س��� ������ ��� �� �� ��

 ����� ��� ���� � ��� ��� ���� ��� �� ���� ������ ����
 � ��������� � ������� ���� ���� ������� � ����� � ���

����� �� ��� ���� ��ح���� ����� ��� ���� �� �� ������ 
 ��� �� ���� ���� .������ ������ ���� ��� �� ����� ��

��� ��ح� �� ���� �� ����� �� ���� �� ����� �� ������� 
���� ��� ���� �� ������ ������ ��� ���� ���� ��ح�� �� 

 ����� ������ �����.
���� ����� ���� ����� �:

1������ � ����� ����� ������ ��� ��� �� �� ��� ���� �
� �س�� �� ������� ��������� �� ���� :

����� �� ����� �� "������ ����� ����� ��� ����� ����
���� ����� �� ����� ��� ��� ��� �� ��� س��� ���� ���� 

��� ��� ����� ���� �� ����� �� �� ���� ���� �� �س� �� 
 � ��������� ���� � �� ����� ����� � ������� � �� ���� 

�� ���� �س�� ���� ����� ���� ���� ���� �� ����� ��س��
� �� �س� �� ��� ���� ���� ���� �� ����� �� ������ ��� 

������ ����� ��� ����� ����� �� ����� ����� ����� :
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 � ����� ����� ����� � ���� ������ � ��� �� �� � ���� �
���� ����� ��� � ��� ���� .

����� "�� � ���� ��� �س��� ������ ���� ��� ����� ����
� ��� �س�� ����� �� �� ح� ��س� �����  ��� �� ����� ���

��. ����� ���� ���� ���س� �� ����  ����� ������ �����
 �س���4 ���� �س��� ������ �����6�5/6ح�� ح��� �� ح� 

� �س��� ����� ���� ���� ���س�� �����5/0�8/0������
������� ����� �� ��� �� �ح���� ���� ���������� ������

 �������� � ���������� ��� ��� ����� ������ � ��� ����
����� ���� ��� �� �� س�� ����� ����� ��� ����� ��� �� 

�� ��ح��� ���� ������. �� ������ ���� ���� �� ���� �� 
 � ����� ����� � ���� �� ح���� �� ���� ��� �� ����� ��

 �� ����� �� ��� ���� �� �� ��� �� ����� )�� �� �����
� �����) ���� ���س�  � ��� ����� ح����� ���� �� �����

� ������ �������. ��� ���� �� �ط ����� ����� ������ 
�� ���� ��� �� ������� ����� ��� ��� �� ���� ��� .

1�� � ��������� ������� ��� ������ � � ����� �س�� ���
����� � �� ��:

�������� �� ���� �� ���� ����� ����� �� �� ���� �����
( �� ����� ���� ��� �� �� ���� �������   cc100� س��

 ( cc100 ��� �gr 200 �س����� �� ���� �س� �� ح���
� س�� ��� �� �� ��� �� ���� �� �����س���� ������  ����
���� ���� ��� س�� �� ����� �س�� ��� ��� س����� ������ 
 ��� ������ � �س����� �� �� �� ��� �� �� ����� �� ����
� س��� ��� ���  �� �س���� ��� ������� �� ��� �� ������

 �  ��� �� ���� س�� ��� ��� �� ������ ������� ���� ����
� ����� ����) �س�����( �� ��� ��� ������� � ���� ��

 �� ���� ����� ������ ��������� � ��� �� ��س�� �� ����
 ���� �� �������� cc100  ��������� ����� �� ������ ��

 ����� � ���� ��س� ����� ���� �� ����� ����" ��س� ����
.��� �س����� �� ��� ��� ��� �� �� 
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1�� �� ������ � ���� ��� ����� ����� �� �� ���� ��� �
���� �� ���� ���� ������ ���� ��� �� �� � �� ��� ����

 ��� ����� ��� �� ����� ����� 
*100 W1-W2 =�� ���� 

W1 
:� ��س�� ���� �� ����� ��� ����� ���2

� � ���� ��� ��� �� ��� �� ����� ��� �� ���� ����� ���
.�� ��� �� ����� �� ��� ��� �س����� �� ����

�� ��� ���� �� ���� ����� ������� ���� �� ��230 ���� 
�� ��� � ���� �����325 � ����� � ������ ������ ����� 

����� �� �� ���� ��� ��� ������ � ���� ����� ��� ����
 �� ��� ���� �� � ���� ����� ����� ���� � ���� �� ���� 

���� �� ������ �� ��� "��� ���.
:��� ����� ��� �س�� ����� �� ��س�� �� �����

��� ����� ��� � �� ����� �� ���� �س��� ��� �س�� �����
 ����� ����� �� ���� ��� ��� ����� ������� � ���������

 � � ������� ���� ���� ��ح� �� ���� ����� �� �� �� ����
 ������� ������ ��� ��� �� �� ������ � ���� ���� �����

 ����� ��.
 ������ �س���� ������ ����(������ ��� ���� ����� ���

���: (
� �� ����� �� ح�� ���� ����� ���� ������� ��5.3_5.5 %

���� ��� �س��� ����� ����� ح��� ���� �س� ��� ����� ��
 ��� ��� ������ ������ �� �� ������� ������ ����� �� ��

 ��� ���� �� �� ��� � ��� ���� .�� ��� min 30  �� ��
س��� �� ��� ���� ���� ����� ��� ������� �س���� ������ 
� ������ �� ح� ���� ���� ���  ��� ������� � ��� ������
� ���� ���� ���� �س��� ����� ���  �� �� ���� ���� ���� 

���� ���� ���.
� ����� ��� ���� �� � ���� ��� �� ��� �� ������ �����

��� �� �� ��� ���� �� min 20  ���� �� � ����� �� ���
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� ����� ح���� �� ��� ������ ������ ���  ���� ��� �� ��
 ��� ���� �� ��� ����� ���� ����� �� ����� ���.

�� ��� ��� ��� ��� ����� ���� ���� ���� ��1��2��� 
����� �� ��� �� ����� "��9/4�7/4%������ � ���� ��

��� �� ���� ���� ���� ��� س���� ���� ��� �� �� س����� 
.���� �� ��� ���� �س����� ����

3��� � :� ��� ���� ���� ���� ��� �س���
��  gr 100 ����� ���� ���� ���� ��� ���� ���� �س� ��

 �� ����� � ��� �س��� �� ��� �� �� ��� ��� �� ��� ����
 � �� �� ���� ����� ��� ��� �س���� ���� ���� ��� �����
���� �� ��� ��� �س���� ���� ���� �� ����� �� ���� ��� 

 �� �� �� ����� ��� ��120�80�60�50�40�30�� ����� ��� 
�س���� ���� �� ���� ��ح�� ���� ����� ��� �� �� �� ���

 � � ����� ������ �س����� �� ���� ����� ���� ���� ����
�س���� �� ���� �� ����� ��� ���� ����� ����� ��� �س�� 

��� ���� ���� ���� ����� min 10  ���س�� ��� ���� س��
 ���� �� ��� ����� ��� � ��� �� �� �� �س���� ���� ����

 � ���� �� ������� ����� �� �� ���� ������ ��� ��� ����
���� ���� �� ��س� �� ���� �� ����� ���� ��� ����� ��� 

 ��30������ ��� ���� � ���� �� ��� ��� ����� �� ���� 
���� ���� �� ��� ����" ������30�40�50���� س� ��� ��

 ����.
� �� ���� ��� ���� ��� ���� �� ����� ����� �س���� ���

�� ���� � .���� ���� �� ���س� ���… �� �����
4���� ��� �� ���� ������ ���� �:
1�4������� ��� ������ )������ ����� (����:

���� �� ��� ��� ���� ��� ��� �� )������ �� ���� (��
���� ����� � ���� � ������� �� ���� ���� ��� ��� ��س�

� �� �� ��ح� ����� ��������" ���� �� �� ���� س�� ���� 
� �� �س���� ������� �� لح�� ����� ������ �� ���� �����

 ����� ��� ����� ������� ����� ����� ������� � �� ����
 �� ����� ���� � ����� ��� ح���� �� ���� ����� �������

 ����� ��15��25�� � ������ ��� ح����  ���س� �� ����
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 �� ������� ��� ���� � ����� ����� ������� ����� ���� �
. ���� ���� ����� س�� ���� �� ���� �� ����� ��� �����

 ����� ����� ���10����� ����� ح���� �� ������� �� ح�
� ���� ��� ������ �� �� ����� ���� ������� �� �� ����
 ������� � ����� ���� ���� ��� �� ���� �� �� ���� ���� 
���� �� � ���� ����� �� � � ���� �� �� ������� �س����

����� ��� ��� ��� �� ����.
��� ������ ��� ���� ���� �س� �� ����� ���� �� ��� ���

 ����� �� ��� ��� ����� �� � ���� ��� �س���� ���� ����
� ������� ���� ��� �� �� ��� س��� �س���� ���� ����  ��

 �س���� �� �� ��� ���� �� ح���� �� ��� ����� س�� ���� 
�� ������ ��� ����� �� ح��� ����� �� �� ��� �� ������

.��� ح���� �� �� �س� ���� 
2�4���� ��� ������ ��� ������ :

��� � ���� ��� �� �� ����� �� ��� ��� ���� �� ���� ��
 � ��� ����� �� ����� ��� �� ��ح� ������ ��� ���� �� ��

����� ���� �� �� �� �����. ��� ������ �� �س� �� ���� 
� ������ �� �� ��س�� ���  ���� �� �س���� �س�ح��� �����

 ����.
����� ���� ��� ������ ��� ������ ����� "����� ��� 

� ��� ���� ����� ������ ������ �� ��� �س����� ���� ��
 � � ���� ����� ��� ���� �� ����س� �� ����� ���� �� ���

� ��� ������ �س� س�� ��س�ط ������  ���� ��� ���� �����
 � ����� ���� ������� ����� ���� �� ��� ����� �� �����
� ����� �س�ح��� ���� �� ��س��  ����� ��� �� ���� �����

 ���� ��.
��� ����� ������ ��� �س�ح��� ��� ���� ��� �� ����� ��

�������� ��� ���� ����� L�� ��� ���� �� �� ���� ��
 ������ ��� ����� ���� �� ������ �� ����.

����� ح���� �� ������ �� �� ��� ���� ������� ��������
 ����� �� ���� "��������� �� ���� ��� ����� ��� ������

.����  gr/cm217 ���� ���� �س� ���
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��� ���� ���� � ��� ��� . �� ����  gr/cm2180 ح����
س�� ���� ��� ����� �� ���� ��� ��� ������ ���� ������

 ��� ���� �� ����� ���� �� ������� �� �� �� ��� � ����
� ���� ����� ��� �� ��س�� �� ���� ���  ����� �� ��� ��

 ��� ���� �����2%./ ���� ������� ����� ��� �� �� ����
 ���� ���� ��� ���� �� ����� ���� ���� � ��� ��.

� ��س�� ���� ��� �� ����4�3 ��� ������ ��� ������ :
� س��� ��� ����� �� �� ���� ����� ��� ���� �� ���� ��

��ح� ���� ����� ������ ����� ��سط ������ ������ ����� 
 ���� ������ ���� �� � ���� ������ �� �� ���� ���� ���

� س��� ���� ��� ��� �س�� ����� �� ������ �� ������� ��
� ������ ��� ��� ���� �� ��س� �� ���� ����  ��� ������

� ���© ���� �����® ��� ����� �� ���� ���� ��� ��س� 
���� (L)  ���� �� �����س�.

�� ����� �� ����� ��� �� ��� ����� ���� �� ���� �����
�� س��� ����24�� ���   �� ���� س�� ���� ���� �� �����

���� ����� ������%20��10�� �س� �� ���� �� ���� ��
 ����.

: ���� ��� ��� ����� �� �ط ����4�4
1��� � �������� � � ���� ح���� س� ��� ����ط ���������

� ����� ���� �� �ط ���� ��� �� ����� ��س�� ��ح�� ����
�� �� ����� ���� ���� �� ���� ���� .

� ����� �� �ط ���� :����ط ���� ����
:����ط ���� ��� س��� ���� �� ��� ��� �� ����" �����

 1,2)30*20(�ط
V: 40_45 

D: !.82+_0.005 g/cm3 
W1: 52+_0.5gr (20*30) 

W2: 70+_0.5gr (25*33)  3,4�ط 
�������� ���� ������ ���� ����ط ������� ��� ���� �� ��

.���� �� ��� ������ �س� 
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 : ����ط ����� ����
V:30_35 

D: 1.78+_0.005 g/cm3 
W1: 25+_0.5gr (20*30) 

W2: 34+_0.5gr (25*33)  3,4�ط 
2����� � :� ������ ���� ��� ���س� ����

�������� �� ����� �� ���� ���� ��� ��� ���� �� ������
� س�� ������ �� ����� �� �� س�� ��� ���� �� ���  ���� 

���� ����� �� ���� �� ��� �� �� ���� ����� � ����� ��
� ���� �ط �� �� ���� ���� �� ���� ح��� ����� ���  ����
ح�� ��� �� ���� ����� ��� �ط �� �� ���� ���� ���� ��� 
��� ����� �� �� ���� ��� ��� ����� ��� ���� �����ط �� 

 � �� ���� �� ����� ����� ��� ������ ���� �� ��� س�� ��
� ��� �� ���� ����� ��� ح���� �� ���  ������� �� �����
 � ����� �� ��� ���� ��� ������ �س�� �� ��س�� ��� ����
������ ��� �� �� ���� �� ح� ���� ��� ���� �� ����ط �� 

���� "���� �� �����.
3�� ��� ��� ���� �� ��� ��� �ط ���� ��� �س� �� ����� 

� � ���� �ط � س��� ����� �� ��� �� � �� �ط �� �������
 � � س��� �� ����� ����� ���� ������ �� �� ���� ��� ��
 ��� ������� �� �� � �������� �� ���� ���� ���� �� ���

 � � ������ س��� ����� � ��� �� لح�� ���� ���� …������
 ���� �� �� �� ��� ��� �� ���� �����.

� ��س�� ��ح� ���� ����� ���� �� ��� ��� �ط ���� ����4
� �����ط ����� ������ � ������ �� ��� ��� ����ط �����

 ����� � � �س����� ���� � ��� ������ ��� س��� �س��� ��
 � �� ���� � ���� ��� ��� ������� …��� � ����� �����

� ����� �� ��� ���� ����� ������ ��� ����.
5�4�� ������� ���� ���� ���� � ���� ���� ��� �� ���� 

:��ح� ���� ����
����� ��� ����� �� س�� ��������� �� �� ������ �� ����

 �� ����� ��� ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� �����
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 ���� ���� ��� ����� ���� �� ��� ����� ������ ���� ���
�� ��� ��� �� �ط ����� �� ����� �س� �� �� ����� �� ��� 

�������� ������ ���� ��� ���" �� �� �س����� ��� ����� 
� �� ��� �ط ���� ������ ���� ���  �س���� ��� ���� ����
������� ���� ���� ����� �� ���� س���� ������ ���� ��� 
 ��� �� �� � ������ ���� ��� ���� ����� �ط ������� ���

 ��� �� ����� ��� ��� �� ����� ��� �� �� ���� � ������ 
� ������ ��� � ����� ������� ��� ����� ��� ���� �� ��

 ���� ��������� ���� ������ �� � ����� ���� ���� �����
.�س� ���� ���� ���� �� ���� 

����� �� ��� �� ��� ��� ���� ������ ���س�� ���� �����
 � �� ���� ��� �� ��� ����� ���� ��� ���� �� ������ ���

� ���� ���� ��� ��س�� ��� �� ��� ��� ���  ��ح� �ط ����
� ���� ���� ���� ���س�� ��� ���� ��� �����  ����� ����

 ����.
���س�� ��� ���� ���� ����������� ����� �� ��ح�� �����

� ������� ���� ���� ���� �� �� �� ���� ���� �� لح�� ��� 
���� �����3�4���� ���� �� ���� �� ����� �� �2�3�4

���� �� ���� ����.
������ ������ � ������ ��س�� ���� �� ����� �� �������

 ����� ������� ��� � ��س�� ��ح� ���� ����� ���� �� ���
 ���� � ���� �� ���� ������ ���� ��� ���� ���� �������

�� ����� �� لح�� ��� ���� ���� ������ ����� ���� ��� �� 
 ������ ���� � ���� �� ���� ���� �� ���� ���������� ��
 �� ������ �� �� ���� ��� � ��� ���� ���� �� لح�� �����

���� ����� ���� �س���" ������ �� ����� ��� ���� ����� 
 ���� ��� �� ����� ���� � ����� ���� �� �ط ���� �� ���

������ ������� �  ������ ���� �� �� ��� �ط ���� �����
��� ���.

6��������� �:
���� ����� ��������� �����:

���� ����� ��������� �� ����� ����� ���� ����� ��� 
������ ����� ������ �� ���� ��������� ���� �� ����
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 �� ���� �� �� ���� �������� ��������� ���� ����� 
 ������ ��س��� �� ����������� ��� ���� ��� �������

��� ���� ��ح��� ����� ���� ���� �� ��� ���� ���� ��
������ �� ��ح�� ���� �� ��  ��� ���� ��� ��������� 

���� ������� ����� ��� ���� ��� ��� ��� ����� �����
���� ����������� ��� ����� ����� ��� ����� ��� ����

��� ������ �expantion ������� ��� �� ��� ����
�� ����� ������� ����� ��� �� ���� ������ ���� ����
 ������ ��� �� ���� ����س�� ���������� �������� ��

���������� ���ح�. ������ ���� �س� ���� ��������� 
��������� ���� ���� �� ��ح��� ����� ����� �� �����

�� ������ ��� ����. ����� ���س�� ������ �������ح� 
 �س���� ��� �� �� �������� �س�������������� ���� 

�� ���� ������.
����� (dryer) :  ����� ��� ���� ��������� ���ح 
���� �� ���� ���� �� ���.

�� ���� ��� ���� ����: �س������ ���� �� �� ��� ����
���� ���� �� ���� �����  (CaCl2) ��� �� ����� س��

 ���� ���� ��� ����� ���� ��� �� �� ���� ����� ����
���� �� ��� ��� �� ����� �� ����.

��� ����� �� �� ���� ���� ح���� ���� ����: ���� ���
 �� ���� ���� ������ �� ��� �� ���� ���� ���� �� ���

.�س�
������ ��� ����� �Hitter :  �� �� ����� ������

 ����� �� ��� �����ح���� ���� ���� ���� ��� ����� 
���� �� ��� �� ����� �س�� ����� ��� �� ���� ���� ��

����� ����� �� ���� �� �� ���� ��� �س�� �� �س�� ����
 �� ���� ���� ����� ح����� ���������� ���� ���� �� 

.���� ������ �� ��� ���� ����� �س����� ��
 C1000° �� ���� ح���� ��� �� ح���: �� ������ ����
����س�  ��� ���� ���� ���� ���.
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�س���� ���� ���� ��س�� �س���� �������: ��س� س��� �� 
 ���� ���������� �� ���� ���� ����� ���� ��س��� ��

.��� �س����� ���� ��
�� �س��� ��� �س���� ������� ح������  : DTA �س����

�� ��� ����� ������� � ������ �� ��� ����� ح������
�� ���� ��� �� ������� ���.

��� ���� ������ ح������ ����� ���� ������: ��������
�� �������� �� ����� ��� ���� ���� �� ���� �� ���5

������ ��� ������ �� �� �� �������5 ����س������
��� �� �س�� ����� ��� ���� ��ح���� ��سط �س���� ���

�� �� �� ������� ���� ����� ��� ����400�500 �600 
�� ���� ������ ���� س��� ��� ���.

��: س�� ����� ������ �س���� ����� س�� �� �� ��� ���
 ���� ����� �� ���� �� �� �� ���� ����� I.R  ��س��

�� �� C220° ح���� ح��� ح����� �� �� �� ����� ����
��24���� ������ ح��� ����  .��� س��� ���

 ��������� �س���� �� ����� س������: �س����������
.���� ������ �� ح��� ��

�������� ���س��: ��� ������ ���� �� ����� ���.
 ���� �س��������� ���� ��س� ����� ������: �������

�� � ��� س���� ���� ��� �� �� ����� �� �� ���� �����
�� �س���� ���� ��  ���� �� ��� ���� ��������� ����� 

����� ��� ��� ������ ���� �� ���� ح���� ���� ��� ��
���� ��� ����.

:���ح� ���ح� ����
:������ح� ���ح� س����� ������

1��� ��� �������� �� ���� :
����� ��� ��ح�� �� ��������� ������ �� ��� ���� ���

� ����� ���� ��ح��� ������� ���������� �س� �� �� 
������� ��� �� ������� ���� .

��� (�������� ��� ��:
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�� ����� ��� ����� ������ ����� ��س����� �س����� ���� ��� 
�� ���س�� ������������ ����� ���  ������ ���������

 ������ ����� ������ ��������� �� �� ���� ��� ��� 
 ��� �� �� �� ���� ���س� ����� �� ����� ��������
�� ���.
: ��� ���س�)�

�� ��� ��� ��� ���� ��� ��س��� ����� �� �� ���� ��
������� �� �س�� ����� ����� ���  ���� ���� ��� ���

��� .���� ���ح� ���س� ���� ��� �� ����
�(���� ��� ��� ��:

�� ����� �� ������� ���� ���� ��� ����� ����� ��� �
���� �����.

2����� ��� ��� :
��� ��� ���ح� �� ����� ��� ��� ��� �� ���� �س�����

 ��� �������� ��� �س���� ����������� ������ ���� 
��� �� ���� ACP �� �س� ���� .�� ��� ��� ��������� 

 ��� ����� ����� ��� ���� ��� ����� س��� ����� ����
 �����20*30������� �� �� ������ س���� ������ �����

������������ ��� �� ��� ��� �� ����� ���� ���� 
 ���� ��� ����� ��� ���� ��� �س���� س���� ������

�� ���� ��� �� ���� ��� ��� �� �������� �� ��� �� 
�� ����� �ط ������ ��� ��� ����.

��� ���� ������� ��� ��� �� ����� ��������� ���� 
��� ��س� ���� �� ��� ��� ��� �� ����س��� ��� ��س��

 ���� ���� ���� ����� ��� ����������� ������� ����
 ����� ���� �� ���� �� ���� �� �������� �� ��� �� 

���  ���� ��س�������� س��� �� ��س��� ������� ����
��� �� ���� ������� ���� ��� ����� �� ��� ���� �����

���� �� ���� ���� ��� �� �� ����.
3����� ��� ������ :

 ���� ����� �� �� ��� �� �������� �س����� �� س���
�� ��� ��� ����� ���س�� �� ���. ���� ��� �س����� ��

 ������� ��� ����� ��� �� ���� ������� ����� ��� �
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��) ��� �س��� �����( ��س��� ������ ����������� ��
����������� �� ��� �� ���� ���� ��� ���� �� �����

���� ح���� ���� ����� س��� ���� ����� ��� �� ���س�� 
���� ���� �� �� ���.

4���� ������ ���:
��� ������ ���������� ���� �� ��ح�� ���� ��� ���

 ��� �� �� ����� ������� ��ح��� ���� ��� �س����� 
��� ����� �س����� �� ���� �� ���� ���� ���� ������

 �� ���� ��� .��� ��� ��������� �� ��� �� ��� ��� ��
 ������� ����� .��� ��� س�� �� ����� ��س�

���� ���� ���� �� ���ح� ���� ���� �س� �� �� ��� �����
�� ���� ����� ����� ���� �� ����� ��� ���� �� �س�� ��� 

 ���� ����� ���� ���� ������������� ������� ������� 
�� ����� ���� ����.
: ��ح�� ���س�

:��� ���س�
 �س����� �� ����������1
 �س����� �� �س���� �������2
 �س����� �� ������3
 ����� �س����� �� ����� �����4
5���  ������ ������� ����� �س����� ���س�����
: �س����� �� ����������1

������ ���س��� ��� ������ ����������� ������� �������
 ��������������� ���� ����� ���� ح���� ����� ���� 

 �� ����� ������ ���� ��� �� ����� �������� س���
���� ������ ���� �� �� س� ��� ���� ����� ��� �����

س� �س� ������ ����� ����� �������� ��� ��� ���������
��������� ���� ��������� ��� ���� ����� ح���� ��� 

��������� ������ ����� ������ ������� ������� ��� 
���� ����.

: �س����� �� �س���� �������2
�س���� ������ س������ ���� ���� ��� ����� ��� س���

 ������ ���� ����� .��� ���� �� ���� �� ����� ���� 
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 ��� ��������� �� ����� ��� ����� ����� ���� ���� 
�� ���� .�� �� ��� �س���� ����� ������ ���� ��� ����

���� ���� ���� ���� ��� ���� ���� �س����� �� ����� 
�� �� ���� ��� �������� ��� �� ����� �� ���� �� ����

�� ���� ��� �� ���� س���� ���� �� ��� ���� ����� �� 
. ��� ����� ��س� ��

:��� �س�����
 ��� ���� ���� ��� ح���������� �س���� �� ���� ����

20 �� ����� ��  �������� ���� �� ���� �س���� �� ���
� ��� س�� ��� ���� ��������� ��� �� �� ��� ��� ��

 �� ���� �� ��� ���� ������������� .�� �� �س������
 ���� �� ��� ���� �� ��ط �� ��ح����� ��� ��� �س���� 

���� ����. ��� ���� �س����� ���� ��� �� ��� ���� ��
 �� ��ح�� ���� ����� ��� ������ ���� ����� ������ 

.���� ��� �� ��س�
�� �س����� �� ��ح���� ��� ��ح��� ����� ��� ��� ���

 �������� �� ������� ���� ��� ��� ��������� ��� 
������� �س����� ����  ���� �س����� ���� ���ط ����

��� �� ���� ��� ���ح� ���. ��� ����� ���س� ��
 ��� �� ����� ���������� ��� �� ��� �س���� ������ 

 ��� �س��������ط ���� ��� �� �� ������ ��� �����
�� ���� ��������� ��� ����� �� ������ �� ������� 

�� �� ��س��� ������ ��� ���� �����: ������(���� ��
 ����� �����  ���� �� ��������) ��� �� س�� �������

���� �� ��� س��� �� ���� ��� ���� ���� ������ �� ��
��س� ���� ������ �������� �� ��� �س���� ����� ���� 

��� ���� �� ���� ����� ���� ������ �� �� �س����� �� 
������ �س����� ��������� ���� ���� �� ���  ������� 

���� �������� ����� ���� ���� �� ��� ���� ����.
: �س����� �� ������3

����� ���س� ��� ���� ���� ����� س������� ���� ����
������� ��ح��� ���� ��� �� �� ����� ������ ���� ��
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 �� ���� ���� ���� �� �� ��� �� ����� �� س�� �������
�� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���.

 ���� ���� �� ���� ����� ������ �� س��������� ���
������� ���� ��� ��� ����� ���� �� ������������� 

�� ��ح� �� ��� �� �� ���� �� ��� ����� ����� �� ���
 ���� ����� �� �������� س�� ����� ����� ���� ���� 

�� ������ ������ ������ ����� �� ��� ���� ��� �����
������ ح�� �� ��� ��  ���� ���� �� س�� ������ ����
 ���� ����� �� ���� ��� ����� ح������������� ��� ��

����� ��� ��� ����� ���� �� ��� ����� ���� �� س���
 ����� ����� ������ ����� ���� ���  ��ح� �� �� ����

�� ���� �� ���� ��� ����������� ����� ������ ��� 
.���� ����� �� ��� ��� �س����� ��

��� ��� :
 ����������� ���� ��� �� �� س�� ������ ����� ����

 ��� ��� ���� �س����� �� ���س�������� ������ �� ��
������� ��� ������ �س� �� ���� ���� ������ ����� 

��� ���� ��� �س����� ���� �� ���� ����� ��� ����� 
���������� .���� �� ��� �س�����

��� ���� ����� ���� :
�� ��� ��� ������� �� س��� ��� �������� �� �� س���

 �� س��� ������ ��� ������������ �س���� ���� ���� 
��� ��� �� �� ��� ���� ��� ���������� ����� ���� 

����� س�� ����� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� 
�� �� ��� �������� ���� �� ������ ����.

���� �� ����� ����� ���� ���� ����������� ��� ��� 
�� ������ ������ ���� ���� ���� ���� �� ��� �� ����

���� ���� �� .
: �س����� �� �����4

-: (!)���� ����� ��� ���� �� �� ���� ����� �س������
���� �����)2(-���� ����� .
���� �����:
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 ���� �� �� ������ ����� �� ���� ����� B �A�����
�� �� ���� �� �� ���� �� ��������� �� 5����� ��� 

������� ���� �� ������ ������� �� ���� ��� ��� �س�
��� ���� ����� ���� �س����� �� �� ���� ���� �����

�� ���� ���� ����.
����� ������� �� ��� ���� �� ����� ����� ���� ����

�� ���� ��� ���� ����� �� ��� ���� ���:
1�� ���� �� س�� ������� ��� ���� ���� ����� �� س��
���  ������� ��� ���ح� ���س�. ���� ����� ��� ����

 س�� ���� ���� ���� س�� ���� ��� ���� �� ��� �����
���� ������ ��� �����ح�� ������� �� ����� ��� �����

�� ����� .���� �� ���� ��� �� ���� ���� ��� ���� ��
���� �� ��� �� �� ��� ���� ��� ����� ���� .

2����� ���� ���� ���� ��� �� ����� ���� ���� ��� 
� ������� ������ ����� ���� ������ ��� ��� ������

������ .� �������� ������ ���� ��� ���� ���� ���� 
 �� س���� ���� �������������� ���� ���� ���� �س�

��� �� ����20��30��� ���� ����� ���� �� ������ 
.����� س��� ���

���� �����:
��� ���� ����� ���� ������ �س� �� �� ������ ������

 ���� �� ��� �� �� �� ������ ���� ���� ��� �� ���� .
����� ����� ����� ������� ���� ����� ���� �� ����

����� ����� ����� �� �� ����� ������ �������� ����
�� ���� ���� �� ���������� �� ����� ���� �� ��� �

��� ��� �� ���� �� ���� ��.
: �س����� �� �����5

� ���� �س���� ���� ������ �� ����� ��� �������� ������ ����
�� ���� ����� ���� �� ��� �� ���� ����������.

�������� �� ������ ����� ��� ���� ����� �� ���� ��
 ��� ��������� ��� ��� �� ��� ������ ���� �س�����

���� �� ���� �� ������ ��� ���� ���� ���� ���.
���� ������� ��� �� ��� ���� ���:
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����� ������� �� ���� ����:
1������ ��� ��� ���� ������ :

����� ���� ������ ��� ����� س������ �� ح� ��� ���
�  �� ��ح�� ��� ���� �������� ����� ������� �� ���

 ����� �� ����� س������������ ���� ����� ��������
������ �� �� ��� �� �� ���� ����.

�� ��� س����� ������� ��� ������� �������� �� �� ��ح
 �� ��� �� ��� �� ���� �� ���� س������� ��� ������

���� �� ح� ��� ������� ���� ���� �� ������� ���� ��
 ����� ��� �������� ����� �� �������� �� ���� �����

����� �����.
�� ����� ���� �� ���� ����� س������ �� ��س�ط ��� ��

 ������ ���� ���� ���� �� �������� ���� �� ���� ���
 ������ ��� ���� ��� ��� �� ���� ������� �� �������
���� �� �� ��� ���� ���� ��� �س� ������ ���� ����� 

�� ����.
��� ��� ���� �� �� ����� ��� 

���� ������ �� ������ �� ���� ���� �� ������ ������
 �� ��� س������ �� ��� ��� ���� ����� ��������� ��

���� ��� �س� �� ����� ���� �� ���� ���� ����� ����
.��� �س�

��� ����� �� ������ ��� �� ح� ��� ����� �� �������
�� ح����� ��  � ��� ��� �� س�� ���� ����� ���������

 ح���� �� س�� ����� �� �� ��س� ����� ���� ح����� ��
����� س�� ����� ����� ���� ����� ������ ���� ����

������� ���� ح���� ���� ����� ������ ��   ��� ح����
����� ������� �� ���� ������ .���� ������ ����� ��

 ��� ������ ������� ���� ��� �� ������ ������� ���� .
 ������ ���� ����������� �� �� ����� ���� ح�����(

)�� ��� ��س�� ��� ����� ���� �� ����س������
��� ������ �� ������� ���� ���� س������� ������ ��

��� �� ����� ��� ����ح� ���� �� �� ح� ���س� ��� ����
 ���� س������ �������� ��� ������ �� ������� ���� 
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��� ����� ���� ������ س���� ���� ��� ������ ����� �� 
� ��س�� ����� ���� ������� ���� ���� ��� �� ��� ��� 

 �� ��������� ��� ����� ��� �� �س�����. ��� ��� ��
س������ ���� ���� ���� �س��� ����� ������� �� ����

�� �� ����� ���� ���� ���ح� ���� �� �� ح��� �� ����
 � ��� ���� ���� ��������� ����� ���� �� ������ �� 

.��س�
��� ���� ����� ����� �� ��� ���� ���� ���� ���� ���

����� ��� �� ح��� ���� ���  ���� �� ���� ���� ����
س���� �������� ��� ����� ������� ��� ����� �� ��س�� 

�� ��� ح��� س��� ������ ���� �� س��� ������. ��� ��
 ���� ���� �� ���� ��� ��� ����� ���� �� ��� ������

 ���� �� ��� �� � �� ���ح� �� �������� ��� ��� �� ���
���� �� ����� �س����� ��� ��� ���� ح��� ��� ���� �� 

���� ���� ���� ��� �� �� ��� �� ح��� ����� ���� �� 
س��� �� ������� ���� �� ح���� �س��� ������ ���� ��س� 

 �� ����� ����� �����������. ������� ���س� �� ���� 
�� ��� �� ��س���� ��� ��� ��� ��� ��� ���� �� ����

 �� ���� ���� �� ���� �� ��� ���� ���� ���� ��� ����
��� ����� ����.

���� ���� ���� س���� �� ���� ���ح� ��س� ���� ��� ��
�� �� ����� ��� ���� ��س� ��� س��� ���� ��� ح����� 
��س�� �� ����� ��� ����� ������ ���� ���� س���� �� 

 ������ ��� ح� ���س� �� ���� ���� �� ����� ����� ��
��������� ����� ��� ���� ���� .

2���� ������ �� ���� ����� ���� ������ 
������ ����� ���� �� ����������� ������ ����� �� 

�� ��� س������ �� ���� ��� س�� ��� ��� ح����� ��� ��
:�س���

������ �� ���� �س���� ��� ح����� ���� ������ ����
��� ������.

�� ���ح� �� �� ����� ���� ��� ��� س���������� ��
.ح���� ������ ��� �� س�� ���
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. �س����� �� ������ ���� ���س� �� ���� �س��س�� 
�� ���� ����� �� ��س�� ���� ���� ����� ��س�� �����

����� �� �������� ���� �� �� ���� س���س������� ��� 
� ����������� �������� ����� س��� ������� ���� ��

�� س��������� ��� ��� �� ���� ���� ��� ����.
��� ������ �� a �� ���� ���� ��� ����� �� ���� ����

�� ��� �� ���� ��� �س����� ��� ���� ��� ��� �س����� 
س�� ���� �� ���� ���� ����� ������ �������� ������ 

�� �����.
��� ��س� ���� ����� س������� �� ����� ����� ������

���� ��� ������ �� ��� �� ������ ���� �س��� ������� 
���� ����� �� ���� ��� ���� �� �� ���� ����� �� ���

 �� ���� �� ���� �� ��� ���� �� ����� ������� ح�����
������� ����� ���� �� ����� ���� ��س���س�� ����� 

 ���� �� ���� �� ���� ���� ��� ��� ������ ����� ����
�� ��� ���� ���� ��� ����� ������ ��� �� ���� ���.
��� ����� ������� �س��� ������3 ����� 

�� �� ح� ���� ���� ��� ����� ������������ ���� ���
 ���� ������ ح���������� ��� ����� ������� ����� 

 ����� ���� ���� �����س����� ������� �����������
�� ����� ���� ������.

������ �� �� ������ �س��� ����� ����� �� ���� ����
��� ����� �س��� ��� �� ���� ��� ����� ���� �س��� �� 

����� �� ���� ����� ���� س�������� ���� �� 500���� 
� �� ������ �� ��� ��� ���� س��� ���� �� ���� ��� �� 

 100����� ��� �� �� �س�� ����� ������ ح����� �� ��
��������� ���� ���� ���. ��� ���� س�������� ���� ��

���� ���� ح���� ���� ������ ���� ����� �� �� �س� �� 
) ������ ����%7���� ��� �� �س��� ����� ح����(�س� 

�� س��� ���) ����������(��� �� �� ���� ���� �س���
 �� ����� ������� �� ����� ��� �� ������ ���� ������

���� �س��� ����� ��� �� ��� �� ��� ���� ������� �� 
������ �� �� �س� ����  �� ����� ��� ������� س��� ��
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���� س�ح� ��� �� �� �س� ���� ��� ��� ����� ����� �� 
 �  �� س��� ������ ����� �� ���� ����� �� ����������

�� ������� ����� ���� �� �� ����� ������� ��� ��� ��
���� ���� ��� ����� ���� ������ ���� ��� �� �� ���

 ��� ����� ����� ��� �س� �� ��� ������������� ��� 
�� ��� ��� ����� ���� ������ ���� ���� ���� �� ����

���.
 ��� ��� ح������4

�� ��������� ����� ����� �� ���� ح������ ��� �����
 ��� ���� ���� ��ح�� ����� ح������ ��ط ��������� 

�� ����� ��� �� ����� ��� ��� ���� ���.
 �����70��60���� �� ����� �� ���� ��� س��� ����

 ��� ���� �� ��� ح��� ������س�������� ���� �� ���
�� ح���� �� ����� ������ ����� �س� ��������� ����

���� �� ��� ����ط ���� ��� ��� ���� �� ���� ���� �� 
����� ���� �������� ���� ��� ��� ����� س�� ���� ��� 
�� ح����� ���� ��� ����� �� س�� ��  ���� �� ��� ����

��� �� ��� ����. ���� ��� ������ �س�ح��� �� ���� �� 
���� ��� ��� �� ��� ��� ���� ��������� ��������� 

��� ��� س��� �� ��سط ���� ����� ��� �� ���� ���� ��
ح����� �� �� ����� �� ��� ��� ����� ����� ������� 

. �� ���� ��� ��� �� ���������س���
 ������� ���� ����� ��� ������ ������� �� ح�� ���

س������ ��ح� ��� ��� ������ ������ �� ���� �� �����
 ���� .���� ����� ������ ���� س������

 ��� س������ ����� ����� ������ �����5
:��� ����� �� ����� ح��� ��� ���� �� ���

 ���� ������ ����� س��� �� �س� ���� �� ��� س����1
.س������

2������ ����� ����� ������ ���� ��� �� ��� ����� 
� .��� س������ �� ����� ���� ������ �� ������� ��

����� ���� ���� ���� �� ح��" ����������" �������3
���� ���.
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4���� ���� ��� �� �� ������ ��� �� ������� ������ 
���� ��� ������� س�ح� �� ��� �� ���� ����� ����� ���

��� ������ س���������  ���� ��� �� ������� ����� 
�� ���� � �س���� ���� ��� ������ �� ���� ���� �� ���
�� ����� ���.

��� ���� ���� ��� �� ��� ��� ح����� ��� �� ���� ���
 ������������� ��� ���� �� ��� ����� ��� ������ 

��� ��� ��� �� ������� ����� ح�����. ��� �� ���� ��
 ��� ���� ��� ��������� ��� ������ ���.

������� �� ������ �� ���� ���� �� ��� ������ �� ���
 ��� ����� ��� ��� ���� ���� �� ���� �� ������ �����

��5ح��� ��� ��  ����� ������� ���� ����� ���� ����
ح���� �� س�� �� ��� ����� ح� �� ���� ������ ������ 

��������� ���� �� ������� ح����� ���� ����. ���� ��
 ������� ������ ���� ����� �� ح� ��� ����� ������

.��� ���� �� س�� ���� �� ���
�� ���ح� ��� ��� ��� ��� �� ����� ����� �� �� ����

 �� ���� ���� ���� ���� ������� �� ������ ���� ���� 
����� �� ��� �� �������� ����� ������� ������ �����

� ����� ��� ������� �� ��� ������ ����� �� �� �س��� 
�� ������ ���� ��������� ���.

6�������� ����� ��� 
�� ��� ��� س�� ���� ���� �� ��� ��������� �������

������ �� ������ ������� ��� �س� ����� ������� ��� 
�� ��� ���� �� س�� ��� ��� ���� �����. ������� ��� 

. ���� ��� �� ������� �� ������ �س� ��
� � ������� �����������ح� ���� �������� �س� �����

�� ح� س���� �� ��� ��� ������ ��� �� �� �� ���� ����
 ������ ��������� ح�� ��� ����� ����� ����ح� ���� 

���� �� �����.
���� ��� �������� ���� �� ��� �� ��� ���� �� �����

 ����� ��������� ���� ���� ���� ����� ��� ������
����� �� �� ���� ����� ���� L �� ���� D  �� �����
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�� ������ ���� ��� L �� ���� ����� �� D  ����� ��
ح�� �� ���� �� ��� ��� �� �سط ���� ��� ��� ������� 
�� ����� ��� �س� �� ��� ���� ������ ��� ����� �س�� 

 �� ���� �������� �س���� ���� ���� �� ������ ����� 
L��� ����� ���� ������� ���� �� ���� ������ ���� .

� �� ��� ����������� ����� �� ����� ������� ��� ��
 ��� ����� ��������� �س����� ��� ����� ������ ��� 

���� ��� ��� �����"����� ���� ���� "��� ������ ��
�� ����� ����� �� ����. ����� ����� ���ح� �� ����� 

�� ���� ����� ��� �� ���� ���� ���� ����� ������� ��
. �� �� ��س���� ������ ������� ������ �� ��� ����

 ����� ����ح� ���� �� ��ح�� ��� ���� س�����
����� ���� ��� ������ ����� �� ����������� ����� 

�� ��� ���� ������� ����:
1����� 
2����� ���� 
3������ ��� ���� �� ����� ��� ����� ������� ��� 

��� �������� ���� 
 ��ح�� ������ ���� ������4
� �س����� �� ���� �� ����5
6����� �� ���� ���� ���� 
7�� ��� ����� ���� 
8���� ���� ��� 
9������ ��� ���� ����� 

 ��� س��� �����10
 ��� ح���� �������11
12��� ���� ��� ��� �� ��� ��� ���� ���� ���� 
13��������� ���� ������� 
 ����� ����� ���� ������ ح����� �����14

���� ����� � :���س� ���� �ط �����
�� ����� �� ����� �� ���� �� ���� ���� ��ط ������ ���

 ���� �� ����� ��� �� �� ��� �� �������.
:� �س��� �����1
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 � ��� �� س�� �� ���� �ط ����� ����� ��� ���� �س���� ��
 �� � ��ح� ����� س��� �� ����� �� ���� �� �����" �����
 ���� ���:

� �� ������ ������ �س��� ����� ����� ��� �� �� �����1
�� ����� �� ����� ����� ���� ����� ح��� ������ ������

 �� ���� �س��� ����� ����� ��� �س� �� ����� ����� ���� 
� �� ����� ��� ح���� ���� ��� ����� ��� ��� �� ������

 ���� ��� ����� ��� �� ���� ��� ������ ��� ����� �����
 ���� �� ��� �� ����� ��� ���� ���� ���� ���� � ��� ��
 � ������ ����� ���� �� ����� س�� ������� ����� ������

 ���� �� �����.
2� ��� ���� ������� �س��� ����� �� �� ����� س�� �����

� ��� �� ���� س����� �� ��� �� ���  ����� �����.
3���� �"�� �� ��� ��� ��� �س���� ������ ��� ���� ���

 ������ ���� ��� ��� ��� ��� ���� �� ���� �� ��� �����
 � �� ����� ��� ���� ���� � ���� �� ��� � � �� س� �����

�� ���� ����� ��� ���� � � ��س���� ����� ������ �����
 ��� ��� ����� ���� ����� �� �� ���� ����� ��.

� ���� ���� �� ��� ��� �� ��� ��� ����� �� ح�� �����4
������ ������ �� � ���� ��� س�� ����� �� ������ �����

� �� ��� �� س�� ���� ��� ���  ��� �� ������ ��� ��� ���
 ���� .���� ������ ����� �� ����� ���� ���� ����� ���

 ��� ���� ������� ������ ����� ���� ��� ��� �� �� ����
 ����� � ���.

� �س���" ���� ��� ����� � ����� ���� ������ �� ��� ��
 ��� �� ���� ���� ����� ��� �� � ��� �� ����� �����.

����� ���� ���� ��� ����� ��� ���� ���� ���� ���� �� �
����� � ���.

2��� �:
��� 
� ������� ������ ��سط ���� ������ ������ ����� ����1

���� �� ����� ���� ����� �س���� �س� ���� �����" �����
 ����� ��� �� ������� �� ������ ���� �� ����� �� �����
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 ��� ���� ���� ������ ���� ���� ��� س������ ���� ����� 
������ ���� �� ��� � ��� �� �� ��� �� �� ���� �������

 � �������� ���� �� ���� ���� �� �� ��� �� ��� �� ����
 ����� ����� ���� ����� �� ��� �� ��� ���� ����� �� ��

 ��� �� ���� ������� ����� ��.
�� ���� �� ����� ���� ����� �� س�� ������ �� �������2

� ���� ��� ���� �� ��� س������ ���. �� ��� س�� �����
 ��� ���� ����� ���� ���� ������� �� ����� �� "���� ��

�� ���� mm 20 �� mm 21  ��� ����� �� �� ���� ������
 �� ������ ������ ����� �� ���� �� ���� ���� ��� �����

 � ���� ���� �� �� ���� ��� ��� �� ��� ��� ���� ������ 
��� ���� ��� ������ ���� ���� ��� ���� ���.

3������ ���� �:
����� ��� ������ ����� �� ���� ������ ���� ��� �� ���

 ���� ��� ���� ���� �� ����� ���� ������ ����� �� ����
� ���� ���� �� س�� ���� ����  ��� �� ���� ���� �� ����

 ���� ��.
� "�� ���� ������ �� ��� ����� �س�� ��� ����� ���� ���

������ �� �� ��� �� �� ��� ���� ���� ��� ���� �ح�����
������ ���� �� �� س�� ����� �� ���� ���� ���� ������� 

 ���� ���� ���� ��.
( ��� س�� ������ ���� �� ��� �������� ���� �� س������

�� ���� (
� � ���� �� س����� �س����� �س� �� ����� �� ��� �ط ����

 ����� �� �� ��� �� ���� �� �� ���� ��� ���� ����� ���
 ��� ��� ������ ������ ���� ���� ���� ���� �� ����� ��

 ���� �� ����.
4���� �"����� ��� �� ��� ���� ���� ���� ����� ��� ��

 ����� ����� ���� ���� �� ���� ��� ��� �� ���� ���� ��
 ���� ���� ��� ��� ��� �� �� ���� ��� ��� ���� ���� ��

 ���.
5��� ����� �� ����� ���� ���� ��� ��� �� ���� ����� �

�� ��� ���" س�� ���� ��� ����� ����� ���� ����� �����
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 ���� ��� ��� ����� � ���� �� ���� ��� �� ���� ���� ��
 �� ���� ��� ���� �� ��� ������ ����� ���� �� ��� �� ��

 ��� � �� ��� ���� �� ��� ���� ��� �� س�� ���� �� ����
� س��� �����" �� �� ����� �� ��� ����  ������� ���� ��

 ������ ���� ��� ���� ���� �� ��� ���� �� ��� �� �����
 ���.

� ��س��� ���6 ��� ��� ���� ������ �� ������ ���� �� �
�� ���� ����� �� ��� ��س��� ��� ����� ��� ��� ����� ��

 ������ ���� ��� ����� �� ����� �� ��� �� �� ���� �� �
���� "����� �� ����� ����� �� � ��� ��� ����� ���� ��

����� �� ����� ���� �� ��� �� ��� ��� ��� ���� �� ��ط 
 ������ ���� �� ����� �  ��� ������ ��� ���� �� ��س����

���� �� ����� ����.
7���� �"������ �� ��� �� ���� ���� �� ����� ���� ���

.�� ��� ��� �س� 
��� �� ��س� ���� ����� �� ����:� �� ��س�� ��� ����8

 � ���� �� ������ ���� � ����� ���� �� ����� ���� ����
.��� �� س�� ���� ���� ����� �� ���� ����� ������ 

:�� �ط ���3
�ط3�1  ���� ���� ����� �� س�� ���� �� �� ����� ��� ��

���� �� ��� �� ���� ����� ���� ���� ���� �� ��ط �����
 �� ������ ��� �� ��� ��� ���� � ���� ���� �س���� ����

 ��� ����.
2�3������ � ����� ���� �� ������ ���� ����� )������

 �������(
��� س�� ���� ��� ���������� ���� ������ �� ��� ���3�3

 ��� ��� ������ � ��� ����� �� �� ���� ������ � ��� �ط
 ����� �� �� ���� �� ���� ���� ���� �� � ������ 

� ��� ���� ��� �� ح� ����3�4 : س��
��� �ط ����� ���� ����� ���� �� �� �� ��� �� �� �����

� ������ �� ��� �� س�� ��� ���� ���� �� ��� ��� ���  ��
 ��� ���� )�� �� ���� �� ��� � ��� ����� �� ��� �����

 ����� (��� � � ��� ���� س�� ���� ����� ���� ��� ����



95

� س�� �� ��� ���  ��� �� ���� ���� �� ����� ����� ����
�" ��� �� ��� س�� ���� ����  ������� ����� �� لح�� ����

 ��� ���� ����� ��� �� ����� ���� � ���� ���� �� �� ��
���� �� ��� �� ح� ��� ���� ���� �� ��� ��� س��� ����� 
 ����� �� ��� � ��� ��� ��� ���� س��� �� �� ���� �����
س�� ���� �� ��� ������� �� ����� ������� ����� �� س�� 
� �� ���� �� �� ��� س�� ���� ��� ���  ��� �� ���� ����

 ��� ��.
:��� ��� ��� ��� �� ح� ���� ����

��� � ����� ���� ��� ����� �� ���� ��� ����� ���� ���
���� ��ط ��� ���� ���� ���� ��� �� ��� �� ���� ������ 
�� �� ���� ���� ���� ���� ���� �����ط ����� ������ �� 
� ��� ��� �س��� �� �� ���� ������� ���� ���  ��� �����

. ������ ��� ح��
 ��� ���� س�� ���� �� ������� �� ����� �� ���� ���3�5

� �ح���� ���� ��� �� �� ���� �� ��� �� ��� ح�� ��� ��
�� �س� �� ������� ����� �� ��� ��� �� �� ���� �� ��ح� 

 ����� ����.
6�3����� ������ �� ����� ����� ���� ���� ������� ��� 

�� ��� س���. ���� ���� �ح���� ��� ���� ���� ����� ���
���� ��� �� ������ س�� ���� ���� ��� ���� ���� ������ 
 �� ���� �������� ��� ��� ����� ������ ��� ���� ���� �
�� ����� ����� ���� ��� ����� ������� ���� ��� ������

� ����ط �����س� ��� ��� �� ��� �� �����  ���� ��� ����
 �� ���� ������ ��� �����.

7�3���� � ����� �� ��� ��� ���� ���� �� :
� ����� �������� ����� �� ��� �� ���� �� ���� ���� ��

 ��� ��� ���� � � �� �� ��� س�� ���� ������ ���� �����
 �������� ������ ������ ���� �� �� ���� ��� ��� �� ���

 � � ����� ����� �� س��� ����� ��� ح��� ���� ���� �����
 �� �� ������ ����� ����� �� ��� �� ��� �� ��� �������

 ���� ���� ��.
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 ��� س�� ���� �� �� ��� ����� س���� ���� ���� ����3�8
�� ��� �س� �� ������� ��� �� �� ����� ��� ����� �����

 �� ������ ���� �� ���� � � ���� ��� �س� ����� �� ����
.��� �س��� �� �� ���� ��� ���� ��� �� 

9�3��� ��� ��� ��� �� ���� �� ���� ���� �� ���� ��� 
������� ����� ���� ��� �� �س� �� �� �ط ���� ��� س����

 ��� ����� ��� �� ���� ��� ����� ���� ���� � ����� ���
.

 ��� ��� ���� �� ح���� ��� ��� ���� ���� ��� ����3�10
� ���� �� ����� �س���� ��� ����� ����� �س� ��� ��� �س�

 ��� ����� �� ����� ��� �� ������ �.
 ��� ���� ��� ��� �� ��� �ط ����� ���� ������ ���3�11

��� ������ ���� �� ��� ���� ���� ��� ��.
12�3����� �� ����� � ���� �� �� ����� �� �� ���� ��� 

س������� ����� �� ���� �� ���� �ط ���� �� �� ��� ����
 � ����� �� ����� � س�� ���� ������ ��� �� ��� �� ����

 �� ���� ��� ����� ������5�� ����� ��� � ���� �� ��� 
�� �� �س� ���� �س� �� ����� ���� ����� ��� ����� ����

 ������� � ������� � ���� �� ����� ������� ������� ����� �س���
��� �� ���� ���� ��� ��� �� ���� س������� ���� ��� �� 

 ���� ����� ����� �����.
13�3����� ����� ��� ���� �� �� ���� ���� ������ ���� 

��� ���� ��� ���� ������ ���� �� ���� ��� �� ���� ���
 ����� �� �� ����� �� ��� �� ���� �� ��� �� ��� ������

 �� ���������� ���� ���� ��� �� ����� ������� � ������ 
������ ������� ���� �� �� � ��� �� ������ س�� ���� ��

 ����.
14�3�� ���� �� ��� �� ���� ��� ����� �� ���� �� ���� 

��� ���� ����� �� ��� ���� ���� ��� �� ����� ����� ��
���� ���� �� �� ����� ���� ����� ���س� �� ����������� 

� .��� �س� ��� ����� ح���
4���� �:

� س�� ���س� ���� ����� �� ���� :����ح��� �� ����
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 �� ���� ����� �� ���� ��� ���� ���� ����� �� ���� ���
 ��� ����� ������ �� � �� ��� ����� ����� ��� ���� �س�
��� ����� ��� ���� �س� ����� �� ��� �� ��� ���� ����� 

 �� �� ��� ���� ��� ������ ����� �� �� ��� ��� �� �س� 
���� �� ���� ���� ���� ����� ��� ���� �� ���� �� ����

 ���� ���� ���� ��� ���� ���� �� ����� �� ���� �� ����
.��سط �� ����� �� ���� ���� ���� �� ��� 
���� � ��� ��� ���� �� ���� ���� �����:

� � ��� ���� �� �� �� ���� ���� ���� ��سط ���� �� ����
���� ����� ���� ���� ���� �� �� � ��� ���� �� �� ����

���� �� �����"� ���� ح���� ���� ��� ���� ���� ������ 
���� �س� �� ���� ����� ��� ���� ��� ���� �س�� ���� �� 
� س�� ���� �� �� ح����  ��� ��� ���� ��� �� ���� �����

 ���� ���� �� �� ���� ���� ��� �� ������� ���� ���� � �
����� ����� �� � ��� ���� ���� ��� ���� ��� ���� ����

 � ��� ����� �� ���� ���� ��� ���� ���� ��س�� ���� ���
 ������ ������ �� � ����� ��� ����� ���� ����� ���� ��

� س��� ���� �� ح� ����� ���� �� ����  ����� �� ����� .
��� �� ��� ��� ���� ���� ��� �� ��� �� ���� ��� ����� 

����� ���� ��� ��� ���� ���� ����� �� ��� ������ ����
 ������ ��� � ���� ���� ���� �� ��� ���� ���� ��� ����
 � ���� ����� ���� �� ������ ���� ���� �� ���� �� ����

 ��� �� ��� ���� �� ��� ���� ���� ����� ��.
���� ��� �� ���� ���� ��� ����� ح��� ����� ��� ������

��� س�� ��� �� ��� ��� ���� ��� ����� ��� ����� ����� 
���� ���� �� ح�� �� ��� ����� ���� ��� ��� ���� ����� 
� ���� س��� ����� ����  ��� ��� �� �� ��� ��� ��� ����

 ���� )���� (���� ����� ����� ���� �� ���� ����� ��� 
ح�� �� ����� ����� ���� �� �� ��� ���� ���� ���� ����

 � ����� ���� � ���� ���� ���� ���� ��� ���� �� ��� ��
.���� ��� ���� ���� س��� ���� �� ���� 
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 ����� �� ��� �� � ���� �� ���� ����� ���� ���� ������
 ���� ������ ح����� ���� ����� ���� �� ���� ��� ������ 
.���� ���� ���� �س� ����� ���� �� ��� ���� �� ����

����� � ��� ���� ���� ������ ح����� ����� �� �� �����
 ��� �����.

� �� ���� ���� ��� ��� ���� ���� ������ ح����� ������
�� �� ���� �����س��� �� �� ����ط ����� ������ ��� ���

. ���� ����� ��� ���� ��� ���� ح�
�� ��� ���� �� ����� ���� �� ���� ��سط ������ �� ����

 �� ���� ����� ����� �� ����� ���� �� ��� �� ������ ��
���� ��� �� �� ح��� �� ����� �� �� ��� ���� ����� ��� 
��� �� �س��� �� ����� ���� �� ���� ������ ��� ��� ��� 

 �� ���� ����� �� �� ���� �� ���� ����� �� ����� �����
 ��� ����� ��� � ������� �� �� ����� ���� �� �� ����.

�� ��� ���� ���� �ط ����� �� ������ ����� ������ ����
 ����:

1���� ��� ����� �
2������ �
3������ ��� �� ������ ���� �
4���� ��� ����� �
� ���� س���5
6������� ������ � ������ �
7����� ���� �� ������ 
8��� �
9��� �

� ���� ������ ���� ��� �� �س���� ��� 10
11 ���� �� ��� ������� ������ �
12 ���� ��� �
13 ���� ��� �
 ��� �����س��14
� ح���� ��� 15
� س���� ���� 16
17 ���� ���� �� �



99

� �� ��س��� 18
� س�� ���� ��� ��������� 19
20����  س��� �����س�
21���� �� ��� ����� �� ���� �� ���� ������ ���� 
� ����� ��� ���� ��� ���� ��� �ط ����� ���� ������� 22

������ ���� �� �� ���� ��� �� ����� ����� 
23 ������ ���� �� ��� ���� �
� ����� ����� ���� �� �� ������ �� ���� ������ �ط 24 �

� س��� ��� �� ��� ���� ��� ���� ��� �� ���� ����� �� �
� ��� ������ ���� ����� �� ��� ���� ���� �� �� ������

 ����� ����� ����� �� �� ����� � ���� ������ ���� ����
 ���� ��.

����1:
������ ���� ����� �������� �� ��� ���������� � �� ���

� ���� ��� ��� ������� ��� �س� ������� ���  � �� �س����
���� ���� �� ��� ����� ������ ����� ��� ���� �� ���� 

����� ���� �� ��� ��� ����� �� �� ���� � �� ��� � ���
�� ���� ���� �س� ����� ��� ���� ���� �� ������� ����� 

� س����� ����  .���س�

���� �� ���� ������� 
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���� ���� 


